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s ing. Jirim Bednarem, OK1BAH, vedou- 
cim vyzkumne vyvojov^ho sektoru tele- 
viznich vysilaCu TESLA-Hloub^tm. 


Jakou tradici ma v CSSR obor televiz- 
nich vysilagu a jak se rozviji? 

Problematikou televizrrich vysilacu se 
v CSSR zabyva jediny zavod - TESLA 
Hloubetin. v 

Prvni ceskoslovensky ,televizni vysilac byl 
zkonstruovan prave zde. Byl urcen pro oblast 
strednicH Cech a do provozu byl uveden 
v roce 1953 v Praze na Petrine. Na jeho 
vyvoji a konstrukci pracovali odbornici zna- 
mi radiotechnicke verejnosti - dr. Frk, CSc. - 
laureat statni ceny KG, ing. Vackar, CSc. - 
laureat statni ceny KG, jng. Klika - laureat 
statni ceny KG, ing. Durovic, CSc., ing. 
Sevcik - laureat statni ceny KG, ing. Vacek - 
laureat statni ceny KG a dalsi. Uspesnym 
uvedenim tohoto vysilace do provozu byl dan 
zaklad novemu radiotechnickemu oboru v cs. 
prumyslu - oboru televiznich vysilacu. 

Rozvoj a perspektivy tohoto oboru byly 
velmi pritazlive pro nas v tehdy mladsi 
generaci. Nastoupili jsme do zavodu ihned po 
absolvovani CVUT_ v Praze v roce 1956 
a zachytili jsme pionyrske doby rozvoje 
oboru spojene s romantikou objevu i ne- 
uspechu. 

Bourlivy rozvoj zacina od roku 1958, kdy 
byla zahajena vystavba ceskoslovenske tele- 
vizni site prvniho programu. Vystavba site 
skoncila uspesne; dukazem toho je i vysoke 
statni vyznamenani,udelene pracovnimu ko- 
lektivu, vedenemu tehdy ing. £)urovicem, 
CSc. 


Kter6 hlavni okolnosti ovlivnily dalSi 
rozvoj vyvoje a vyroby televiznich vysi- 
lacu ve vaSem podniku a jak£ byly 
hlavni ukoly v tomto obdobi? 

Vyroba vysilacu pokracovala a o vyrobky 
TESLA Hloubetin zacal byt zajem i v zahra¬ 
nici: v SSSR, Polsku, NDR, Rumunsku, 
Jugoslavii. Zvlast’ vyznamnou roli pro rozvoj 
naseho oboru sehral tehdy Sovetsky svaz. Po 
vzajemne dohode jsme prevzali v roce 1961 
od sovetskych vyvojaru licencni vyrobu tele¬ 
viznich vysilacu s vykonem 5 kW pro III. 
pasmo typu IGLA, ktere byly pomerne brzy 
^nahrazeny tcleviznimi vysilaci nasi koncepce 
s oznacenim ZONA. 

Orientace na dodavky do Sovetskeho sva- 
zu zajistila trvaly odbyt vyrobku a tim vytvo- 
rila stabilni zaklady oboru. Jen pro ilustraci 
uvedu, ze v nejblizsi dobe bude dosazeno 
vyznamneho jubilea - dodavky petisteho 
vysilace, vyrobeneho v nasem zavode pro 
Sovetsky svaz, priccmz v tomto celkovem 
poctu je zahrnuto asi tri sta televiznich 
vysilacu. Pomoci takto stabilizovane 
vyroby jsme se dopracovali predniho posta- 
veni mezi vyrobci televiznich vysiladu v ramci 
RVHP a tuto pozici stale udrzujeme. 

Nemene duiezite pro nas obor bylo obdobi 
uplynule petiletky, ktere pro nas, vyvojove 
pracovniky, bylo obdobim vyvoje modernich 
televiznich vysilacu pro zabezpeceni vladni- 
ho usneseni c. 196/70 k vystavbe druheho 
televizniho programu v tSSR. V teto dobe 
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bylo nutno vyvinout podle pozadavku minis- 
terstva spoju radu televiznich vysiladu pro 
pasmo 470 az 630 MHz do maximalniho 
vykonu 50 kW. Vzhledem k pozadovane 
kratke dobe vyvoje a potrebe urychlene 
vyrobni i provozni aplikace bylo nutno resit 
prakticky paralelne vyvoj vysilacu s vyvojem 
modernich koncovych elektronek pro ’tato 
pasma-vykonovych klystronu, ktery zajist’o- 
val vyzkumny ustav TESLA-VUVET. 

A ze se ukol pres veskere problemy 
a tezkosti podarilo uspesne' vyresit, o tom 
svedci skutecnost, ze ministerstvo spoju 
mohlo koncem roku ohlasit splneni jmenova- 
neho vladniho ukolu - pokryti 43 % uzemi 
nasi republiky signalem druheho programu. 

Je pravda, ze nekterych technickych cilu, 
u nichz byla Jatka na nase moznosti neumer- 
ne vysoko polozena, nebylo pine dosazeno- 
mam na mysli predevsim problemy s vysokou 
spolehlivosti. Tento problem resime napr. 
zahorovanim dilu vysilace ve vyrobnim pro¬ 
gramu, Vznikle zavady se snazime odstranit 
jeste v zavode. 

Nase vysilace jsou vyznamnym prostred- 
kem ideologickeho pusobeni na nejsirsi vrst- 
vy obyvateistva; s tim take souvisi pozornost, 
kterou v budoucnu budeme venovat otazkam 
dalsiho zvysovani spolehlivosti nasich zarize- 
ni. Je potesitelne, ze jsme si i nadalc udrzeli 
predni misto mezi vyrobci v ramci RVHP a ze 
nami vyvinute zarizeni, nevyuzivajici za- 
dnych licenci, je ve svetovem meritku na 
slusne urovni. 


Jaky je sortiment televizni vysflacf tech¬ 
niky vyrdbdny v podniku TESLA 
Hloub6tin? 

Sortiment je znacne siroky a pfece jeste 
stale nekryje pozadavky nasich zakazniku. 
Vyrabime televizni vysilace pro vsechna tele¬ 
vizni pasma s temito vykony: 

I. pasmo 10 kW; 

II. pasmo 10 kW; 

III. pasmo 2,5,10 kW 

s moznosti sdruzeni 
dvou vysilacu na ruznych kanalech; 

IV. pasmo 5,20,50 kW. 

Pripravujeme vyrobu pfevadecu IV. pas¬ 
ma o vykonech 200 W, 1 kW a vyrobu 
vysilacu III. pasma 1 kW, 20 kW a IV. pasma 
1 kW. 

Vysilace jsou pouzitelne pro provoz v nor- 
mach OIRT a CCIR s odstupem zvuku 
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6,5 MHz nebo 5,5 MHz a pro libovolnou 
normu barevneho signalu. 


Miiiete Hcl n6co bliiSfho o konstrukci 
vysflaCu pro II. televlznf program? __ 

Televizni vysilaCe urcene do Cs. site II. TV 
programu, vyvinute v n. p. TESLA Hloube- 
tin, jsou feseny v klystronov£ verzi. To zna- 
mena, ze cela vykonova fada vysilacu (5, 20, 
50 kW) ma jednotny budiC, osazeny pine 
tranzistory az do vykonu 5 W na koneCnem 
pracovnim ktyiitoctu IV. a V. pasma (470 a 2 
630 MHz), Modulace televiznim signatem je 
prima (mrizkova) v jedine elektronce' pred 
klystronem. Koncovy stupen je osazen vyko- 
novymi klystrony MK20 a u vysilacu 20 kW 
a 50 kW klystrony MK100 s odparnym 
chlazenim. Vykonovy klystron je pro dany 
ucel vynikajici elektronka. Jeho zakladm 
prednosti je velky vykonovy zisk, dosahujici 
hodnot az pres 40 dB, takze z budiciho 
vykonu radu wattu lze snadno dosahnout 
vystupnich vykonu fadu desitek kilowattu. 
Na vyvoji klystronii pracovali zkuseni odbor- 
nici ustavu TESLA-VUVET a lze konstato- 
vat velmi dobrou uroven dosazenych vy- 
sledku. 

Amatery-vysilace by jiste takova elek¬ 
tronka velmi zajimala, i kdyz vysilaci pod- 
minky pochopitelne nedovoluji desitky kilo¬ 
wattu vyzafeneho vykonu a tezko lze predpo- 
kladat, ze by bylo mozno takovy vysilac 
o pnkonu az kolem 250 kW v domacich 
podminkach „uzivit“. 

Vysilana energie z televizniho vysilaCe je 
pomoci vysilaci anteny vertikalne smerovana 
v uzkem svazku, takze celkovym ziskem 
anteny se nasobi vykon vysilace. Nejvet§i 
vyzareny vykon v nasi siti je dosud z vysilace 
Cukrak, tj. 1 MW; ostatni vysilace majf 
vyzareny vykon mensi (napr. vysilace Krasne 
a Kojal kolem 600 kW, JeSted 100 kW 
apod.). 


Jakd je sou£6stkov6 zdkladna pouifva- 
n6 ve vaSIch televlznfch vysflafifch? 

Z velke Casti pouzivame ceskoslovenske 
soucastky (98 %), jen pomerne male procen- 
to je dovoz - predevsim ze statu RVHP na 
zaklade rnezinarodnf integrace vyroby. 
Urcitou mensi Cast dovozu pfedstavuji sou- 
Castky vyrabene v kapitalistickych statech. 
Jde predevgim o takove soucastky, ktere 
nejsou dosazitelnC v ramci RVHP. Ale je to 
opravdu velmi male procento. ^ 

Zminena orientace na domaci soucastko- 
vou zakladnu nam dava velmi dobre vyrobni 
jistoty. 

Velmi si vazime progresivni vyroby n. p. 
TESLA Roznov, zejmena v oblasti integro- 
vanych obvodu .TTL, ktera nam umoznila 
vyreSit velmi modernim zpusobem ovladani 
a automatiku vysilacu. 


Jak6 jsou va$e dalSf vyhledy? 

Pracujeme intenzivne na vyvoji nove, treti 
generace televiznich vysilacu. Mela by mit ve 
vinku predevSim vysokou provozni spolehli- 
vost a stabilitu parametrfi; zamerujeme se 
take na ekonomiku vyroby. 

Profesionalni vyvoj a stavba se podstatne 
lisv od amaterske cinnosti. Nejde zde pouze 
o to navrhnout a postavit dokonale pracujici 
zarizeni, ktere lze ve vyrobe opakovane 
vyrabet. Je nutnovystihnout vsechny vlivy na 
funkci zarizeni, jako napr. tolerance soucas- 
tek, vyrobnich odchylek i provoznich podmi- 
nek a vytvorit zanzeni,zajistujici provoz i pri 


souhre vSech negativnich jevfi. Vyvoj si tedy 
nelze predstavit bez rady mnohdy velmi 
drastickych zkousek zarizeni, pficemz ma 
velkou d^lezitost i spravna analyza dosaze¬ 
nych vysledku. 

Jelikoz v budoucnu lze ocekavat dalsi 
zvyseni pozadavku na stabilitu a spolehlivost 
zarizeni, budou vysilace nove generace re§e- 
ny prisne stavebnicovym systemem, vyuziva- 
jicim vyzkousenych a na provozni spolehli¬ 
vost proverenych dilu. 

U nove generace TV vysilacu se bude 
pouzivat mezifrekvencni modulace, bude 
podstatne omezen pocet elektronek a hrani- 
ce vykonu vykonovych tranzistorovych vf 
zesilovacu bude podstatne zvysena. 


Souvfsf s va$f profesiondlnf Clnnostf 
I amat4rskd iinnost? 

V nasem zavode pracuje znama svazar- 
movska kolektivka OK1KTL, Mnoho jejich 
Clenu je soucasne zanicenymi ^fandy“ sveho 
oboru; pracovni uspechy tedy podnecuji 
amaterskC vyziti a opaCne. 

Kolektivka je velmi dobre vybavena, za- 
vod jeji cinnost podporuje. Dobre vybaveni 


prinasi i dobre soutezni vysledky, souCasne 
vytvari dobry vztah zamestnancu k zavodu. 
Je to tak rikajic tesna zpetna vazba, prinaseji- 
ci vyhody obema partnerum. 

Pri teto prilezitosti si vzpominam na zaca- 
tek sve cinnosti v podniku. V poslednim roce 
studia jsem se zuCastnil Polniho dne s nasi 
kolektivkou OK1KUR a pracoval jsem teh- 
dy v pasmu 220 MHz s vykonem asi 1 W; za 
rok me temer ohromila okolnosi, ze jsem 
dostal za ukol vyvinout vf zesilovac pro stejny 
kmitoCet o vykonu 10 kW. 

Amaterska Cinnost vyzaduje od kazdeho 
jednotlivce velkou pili; vytrvalost, prflbezne 
sebevzdelavani a obetavost. To vse jsou 
vlastnosti, ktere potrebuje take kazdy vy- 
zkumny Ci vyvojovy pracovnik, a proto je 
vseobecne platne, ze pracovnik, zabyvajicise 
amaterskou Cinnosti, ma obvykle vyraznejsi 
vysledky pred ostatnimi. Konecne, ukazte mi 
amatera vysilaCe, ktery by zahodil prilezitost 
postavit pro kmitocet 550 MHz vysilaC o vy¬ 
konu 50 kW! 


Ddkujl V6m za rozhovor. 

Rozmlouval ing . Premysl Engel 
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V duchu internaciondlni jednoty 

yjednim z hlavnich principu marxismu-leninisrnu je proletdrsky internacionalismus . Jeho 
dusledne uplathovdni v cele cinnosti kazde komunisticke strany bylo, je a bude zkusebnim 
kamenem jejiho skutecne marxisticko-leninskeho charakteru“ 


Generalni tajemnik l)V KSC soudruh 
Gustav Husak na XV. sjezdu strany hluboce 
objasnil, jak tesne souvisi internacionalismus 
a socialisticke vlastenectvi: „Socialisticke 
vlastenectvi ^internacionalismus se vzSjem- 
ne podminuji. Cela nase historicka zku^enost 
ukazuje, ze nemuze byt skuteCneho vlaste¬ 
nectvi bez internacionalismu, ze internacio- 
nalistC jsou i nejduslednejsimi, nejobetavej- 
simi, opravdovymi vlastenci.“ 

XV. sjezd Komunisticke strany Ceskoslo- 
venska je skvelym prikladem dusledneho 
naplnovani socialistickeho internacionalismu 
v praxi. V obou hlavnich sjezdovych refera- 
tech je na mnoha mistech vyjadrena maxi- 
malni snaha KSC a naseho statu vsestranne 
prohlubovat politickou, vojenskou, ekono- 
mickou, ideologickou a kulturni spolupraci 
socialistickeho spoleCenstvi, prispivat na za- 
sadach marxismu-leninisrnu a proletarskeho 
internacionalismu k akceschopnosii a jed- 
note mezinarodniho komunistickeho a del- 
nickeho hnuti. Z tribuny XV. sjezdu Komu¬ 
nisticke strany Ceskoslovenska zaznel mo- 
hutny hlas podpory narodneosvobozenecke- 
ho hnuti, solidarity s utlacenymi a porobeny- 
mi narody i pozadavek svobody pro vezne 
z fad komunistu a vsech pokrokovych Cinite- 
lu, kteri dosud trpi v zalarich faSistickych 
a reakcnich rezimu. Nase strana bude vzdy 
podporovat boj narodu za svobodu, nezavis- 
lost a socialni pokrok. 

Vsechny nas test, ze nase Komunisticka 
strana Ceskoslovenska si nejenom ve vnitro- 
politickych a hospodarskych otazkach, ale 
i pro svou pevnou internacionalni politiku 
ziskala vaznost a autoritu v mezinarodnim 
komunistickem a pokrokovem hnuti. Svedci 
o tom take ucast ^estaosmdesati delegaci 
komunistickych, delnickych, narodne demo- 
kratickych a socialistickych stran z celeho 
sveta. Nad jine to dokazuji srdeCna, presved- 


civa, uznala vystoupeni vedoucich Cinitelu 
bratrskych komunistickych stran z tribuny 
XV. sjezdu-.— 

ZvlaSte si vazime vysokeho oceneni v pro- 
jevu vedouciho delegace Komunisticke stra¬ 
ny SovCtskeho svazu soudruha A. P. Kiri- 
lenka: .. zkuSenosti zbudovani socialismu 

v CeskoslovenskC socialisticke republice 
jsou dulezitou souCasti celosvetoveho boje za 
uskuteCnov^ni komunistickych idealfi. Va§e 
uspechy upevriuji prestiz a pozice sv£toveho 
socialismu jako celku. Zasadni vyznam ma 
take to, ze va§ sjezd potvrdil a dale rozviji 
linii prohlubovani spoluprace Ceskoslo¬ 
venska s bratrskymi zememi socialistjckeho 
spoleCenstvi jeho aktivni uCasti v Cinnosti 
VarsavskC smlouvy a Rady vzajemne hospo- 
dafskC pomoci. CSSR vyznamne pfispiva k 
upevneni jednoty socialistickych st3tu.“ 

Obdobne se vyslovili predstavitele bratr¬ 
skych stran soudruzi E. Gierek, E. Honec- 
ker, J. Kadar, T. ^ivkov a dal§i. Take temer 
vsichni delegati ve svych diskusnich vystou- 
penich na konkretnich fakteeb ukazali na 
prednosti rozvijeni politicke a hospodarske 
spoluprace se socialistickymi zememi, pfede- 
vsim se Svazem sovetskych socialistickych 
republik. 

Draze jsme se poucili z obdobi, kdy 
principy proletarskeho internacionalismu 
byly naruseny, kdy nabylo vrehu netridni 
hodnoceni spolecenskych jevu. Je proto jed- 
nou z naSich prvoradych povinnosti v duchu 
zaveru XV. sjezdu Komunisticke strany Ces¬ 
koslovenska udelat vse k tomu, aby vychova 
k socialistickemu vlastenectvi a internaciona¬ 
lismu, pevnemu a nerozbornemu pratelstvi se 
vSemi bratrskymi socialistickymi zememi 
v Cele se Sovetskym svazem, mela trvale 
nejprednejsi misto ve veskere vychovne praci 
nasich pracujicich. 

Jin Kopecky 
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S TECHNICKYM n 
1 POKROKEM JJ. 

A. Gorochovskij, Sefredaktor dasopisu RADIO 

Sovetsti radioamateri prispivaji nemalou merou k rozvoji soveiske elektroniky. Na zavodech, 
ve vedeckych ustavech, ve skolstvi se vyuzivd mrxoha ruznych 1 ' elektronickych zarizeni, 
sestrojenych temito nadsenci. Vsoucasne dobe se mezi so vetskymi radioamatery siri vlastenecke 
hnuti - tvurcim zpusobem realizovat a uvest do zivota historicke zdvery XXV. sjezdu KSSS. 


Uspechy sovetskych radioamateru muze- 
me dolozit napr. na exponatech tradicni, jiz 
sedmadvacate Vsesyazove vystavy tvorivosti 
radioamateru-konstrukteru, £lenu branne 
organizace DOSAAF. Na teto vystave bylo 
mozno shlednout vice nez 700 vyrobku, ktere 
prosly predtim vyberem na oblastnich soute- 
zich, na ktere byly vybrany z nekolika tisic 
mistnich soutezi. 

Sovetsti radioamateri uspesne resi i slozite 
technicke ukoly, jdou ruku v ruce s technic- 
kym pokrokem, pouzivaji vesvych konstruk- 
cich nove prvky - integrovane obvody, nove 
tranzistory, tyristory. 

Radioamateri jsou. aktivnimi ucastm'ky 
boje za technicky pokrok, jejich prace slouzi 
plneni petiletych planu zeme, reseni ukolu, 
vytycovanych stranou a vladou k dalsimu 
rozvoji narodniho hospodarstvi, vedy a tech- 
niky. 

Zacneme radioamaterskym sportovnim 
fzanzenim. Upoutavalo navstevniky peknym 
vnejsim vzhledem i dobrymi technickymi 
parametry. Vetsina prijimacu i vysilacu pro 
hon na liSku obsahuje integrovane obvody, 
vyznafuje se malymi rozmery, velkou me* 
chanickou a klimatickou odolnosti. Po- 
lovodi^Sove soucastky vcetne integrovanych 
obvodu se pouzivaji i v radiostanicich pro KV 
a VKV. 

Nelze se nezminit o pristrojich pro hon na 
lisku znameho zavodnika v tomto sportu 
a mezinarodniho mistra V. Verchoturova, 
ktery spolu s V. Kalacevem pfedstavil kom- 
plet zamerovacich pristroju pro pasma 2, 10 
i 80 m a automaticky tripasmovy vysila^ 
s elektronickymi hodinami. 

Velky zajem vzbudil i tranzistorovy trans¬ 
ceiver pro KV s digitalni stupnici, vyrobek 
S. Fedosjejeva z Minska. Transceiver pracuje 
CW i SSB ve vgech radioamaterskych pas- 
mech. Prijimac ma jedno smesovani a sesti- 
krystalovy filtr v mezifrekvenci. V mnoha 
mistech transceiveru jsou pouzity integrova¬ 
ne obvody. Vykon-transceiveru je 15 W, 
citlivost prijimace 0,3 pV. 

Vyznamnych uspechu dosahli radioamate- 
ri v konstrukci zarizeni pro VKV. Na soucas¬ 
ne technicke urovni je napr. transceiver pro 

144 az 146 MHz radioamateru A. a V. 
Stelmacha a A. Zilbermana o vykonu 5 W. 
Muze pracovat CW, AM i SSB. Jednoduchou 
a snadno reprodukovatelnou radiostanici 
pro pasma VKV 145 a 435 MHz sestrojil 
V. Gorbatyj a N. Paljenko. 

Radioamateri L. Labutin, A. Bozkov, V. 
Rybkin a V. Kukarnov zkonstruovali amater- 
sky prevadec, ktery prijima signaly v pasmu 

145 MHz a vysila v pasmech 29 a 145 MHz. 
Pres prevadec muze soucasne pracovat az 50 
stanic. 

Mnoho pristroju zkonstruovali sovetsti 
radioamateri pro ucebni a sportovni organi¬ 
zace DOSAAF. Jsou to ruzna zarizeni pro 
automatickd prezkuSovani znalosti, pro vy- 
uku telegrafie, pro radisticky viceboj, dalko- 
ve rizeni modelu, ruzne trenazery ap. 

Sovetgti radioamateri venuji velkou po- 
zornost zhotovovani pristroju pro automati- 
zaci, pro vyzkumna pracovigte, lekarstvi, 
biologii, pro zemedelstvi i strojirenstvi. Na 


zminene vystave bylo teto tematice venovano 
vice nez 200 exponatu. Mnohe z nich jiz 
pracuji v provozu a jejich zavedeni ma 
vyrazny ekonomicky efekt. 

Napr. skupina radioamateru zKalcugina si 
vytycila cil - maximalne automatizovat praci 
metalurgicke linky kontinualniho liti. Vyro- 
bili tri elektronicke pristroje, ktere automa¬ 
ticky ridi praci mechamismu teto linky. 

Radioamateri z Moskvy S. Pachomov, 

S. Konygin, G. Tulskij a V. Droganov vyrobi- 
li originalni elektronickou d61ici hlavu, ovla- 
danou pomoci impulsu. Vyrazne se tim zvy- 
§ila presnost vyroby. 

P. Kondratov a V. Slygin ze Lvova pred-' 
vedli „svetelne pero“ - pristroj pro „kresle- 
ni“ na obrazovce. 

Popularni mezi radioamatery je v soucas¬ 
ne dobe konstrukce elektronickych digital- 
nich hodin a dalsich pristroju cislicove tech- . 
niky. Na vystave bylo mnoho takovychto 
pristroju. 

Mnozstvi exponatu bylo z nf techniky 
a elektroakustiky, nechybely ani hudebni 
nastroje, televizory a radioprijimace. Mnohe 
z nich maji vynikajici parametry a vnejsim 
vzhledem mohou konkurovat tovarnim vy- 
robkum. Nektere z techto pristroju byly 
vystavovany i na mezinarodni vystave 
Svjaz-1975. 

Lvovsky radioamater G. Elisejenko zkon- 
struoval pfenosny „radiokombajn“, nazvany 
JANTAR 2000. Obsahuje televizor s obra- 
zovkou o uhlopricce 11 cm a prijimac pro 
vsechna vlnova pasma. Podobne pristroje 
vystavovali R. Clijanc a V. Kulgejko. 

Mikrominiaturni televizor ,,Vasilek“, kte¬ 
ry je opravdu mozno nosit v kapse, sestrojili 
A. a N. Bondarenkove. V televizoru je 
obrazovka o prumeru 3 cm. 

Dlouho postavali navstevnici u elektronic- 
kdho hudebniho nastroje „Eludin“ a po- 
slouchali hru jeho autora E. Suchovero- 
va z Taskentu. Pristroj umi imitovat ruzne 
rytmy a muze pracovat automaticky, polo- 
automaticky i s rudnim ovladanim. 

Velmi pekny kazetovy magnetofon posta- 
vil znamy radioamater V. Kolosov. Magneto¬ 
fon ma automaticke potlaceni §umu. V para- 
metrech i ve vzhledu se vyrovna §pidkovym 
svetovym vyrobkum: 

Radioamateri vedi, ze sestavit a naladit 
libovolny elektronicky pristroj nelze bez 
mericich pristroju. Proto venuji mnoho po- 
zornosti vybaveni svych laboratori temito 
pfistroji. Byly vystavovany i cele merici 
soupravy, napr. „Radiolaborator RLP-5“ 
M. Pavlovsk6ho; patn do ni vysokorekvencni 
i nizkofrekvencSni generator, krystalovy ka- 
librator, milivoltmetr, merici mustek, Avo- 
met, m6rid tranzistoru a univerzalni zdroj. 

Vysoce ocenen byl dvoukanalovy oscilo- 
skop A, Bundcettela z Taskentu. Pri nevel- 
kych rozmerech ma takove charakteristiky, 
ktere jej radi mezi soudasne tovarni vyrobky 
podobnych typu. 

27. vystava ukazala neohranidene moz- 
nosti radioamaterske tvorivosti. Znovu po- 
tvrdila, ze sovetsti radioamateri jsou schopni 
resit vetsinu uloh soucasne radioelektroniky. 


Vyznamnd pomoc Svazarmu 

V kvetnu letosniho roku byla opet obno- 
vena dohoda mezi VHJ TESLA a Svazar- 
mem na dalsich pet let (1976 az 1980). 
Podepsali ji generalni reditel VHJ^TESLA 
Karel Vancl na strane jedne a predseda UV 
Svazarmu armadni general Otakar Rytir na 
strane druhe. 



Obr. 1. Armadni general Otakar Rytir , pred¬ 
seda UV Svazarmu CSSR, a Karel Vancl , 
generalni reditel VHJ TESLA, podepisujt 
dohodu o vzajemne spolupraci 

Lze rici, ze tato dohoda - jak ukazaly 
dosavadni zkusenosti - opet vyznamne pri- 
speje jak k materialnimu zabezpedeni ra¬ 
dioamaterske cinnosti (pri vychove mladeze 
v radiotechnice, elektronice, vypo£etni a pro- 
vozni technice i k rozvoji radiokrouzku, 
klubu a kolektivnich stanic Svazarmu), tak 
i k popularizaci vyrobku VHJ TESLA na 
nejsirsi zakladne. Dohoda se' stane take 
prostredkem k plneni ukolu, vyplyvajicich 
pro nasi brannou organizaci ze smernic XV. 
sjezdu KSC a §esteho petileteho planu rozvo- 
je narodniho hospodarstvi. 

Podminky, zavazne pro obe strany, tj. jak 
u£ast a pomoc VHJ TESLA pri plneni ukolu 
Svazarmu a pomoc Svazarmu pri propagaci 
VHJ TESLA a jejich vyrobku, jsou podrob- 
ne vfileneny do textu dohody vcetne navrhu 
prakticke realizace. 

Podpis dohody se uskutecnil v zavodnim 
klubu Domovina VHJ TESLA v HoleSovi- 
cich za pritomnosti zastupcu tisku, namestka 
reditele VHJ TESLA dr. J. Dolezala, reditele 
OP TESLA M. Sevcika, predsedy ORRk 
Svazarmu dr. C. Ondrise a dalSich prednich 
pracovniku VHJ TESLA a UV Svazarmu 
CSSR. 



Obr. 2, Dohoda podepsdna - oba partneri se 

stiskem rukou zavazuji k jejimu plneni 

Na zaver podepsani tohoto vyznamneho 
aktu^ odevzdal general Rytir generalnimu 
rediteli K. Vanclovi a rediteli OP TESLA 
M. Sevcikovi zlate odznaky Za obetavou 
praci I. stupne a soudruhum dr. J.*Dolezalovi 
a K. Donatovi stribrne odznaky Za obetavou 
praci II. stupne.- 

Po skonceni oficialniho jednani nasledo- 
vala vymena zkusenosti, pri ktere byly pro- 
diskutovany otazky jak kde co nejlepe zafi- 
dit, aby ukoly byly beze zbytku splneny 
k prospechu na§i socialisticke spole^nosti. 
Generalni reditel VHJ TESLA se napr. 
zavazal k opetnemu zrizeni zakladnich orga- - 
nizaci Svazarmu ve vgech vyrobnich zavo¬ 
dech VHJ TESLA. -jg- 
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JIHOCESTI IradioamateriI 


Setkani-radioamateru maji u nas dobrou 
tradici a v posledni dobe se mnohem casteji 
uskutecnuji i na krajske urovni. Veimi pekne 
krajske setkani radioamateru usporadali dne 
24. 4. 1976 Jihodesi v Sezimove Usti. Seslo se 
na nem vice nez 120 radioamateru, nekten 
i se svymi rodinnymi prislusniky. Uvitali je 
zastupci krajskeho a okresniho vyboru Sva- 
zarmu a predseda a tajemnik Ceskeho us- 
tredniho radioklubu, kteri se celeho setkani 
rovnez zucastnili. Prijelo i nekolik radioama¬ 
teru z jinych kraju. 

V uvodu predali zastupci KV Svazarmu 
nekolik destnych uznani vybranym radio- 
amaterum Jihodeskeho kraje za jejich dlou- 
holetou aktivni cinnost. Program pokracoval 
nekolika odbornymi prednaSkami a samo- 
zfejme typickymi nepretrzitymi „kuloarni- 
mi“ diskusemi. V§em ucastnikum bylo k dis- 
pozici perfektne vybavene merici pracoviste 
s presnymi generatory, citaci ap. 

Temer dve desitky exponatu se sesly na 
male vystavce radioamaterskych praci; do- 
minoval mezi nimi profesionalne provedeny 
budid SSB OK1HBG. OKI AMR nainstalo- 
val svoji soupravu pro SSTV a mnoho radioa¬ 
materu melo tak moznost poprve videt SSTV 
na vlastni odi. 

Po cely den vysilala z prostor setkani 
stanice OK1KTA na transceiver Otava. 

Ucastnici setkani se v dobre pohode roze- 
§li v pozdnich odpolednich hodinach a budou 
mit jiste na tuto akci pekne vzpominky. 



Obr. 1. Alois Kubtcek, OK1HAI, pracovnik 
KV Svazarmu Jihoceskeho kraje , promluvil 
o celkove situaci v radioamaterske cinnosti 
v tomto kraji 



Obr.. 2. Jedntm z vyznamenanych byl i 
V. Nemrava , OK1WAB 


TISKLIJSMB , 
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V prubehu celeho obdobi budovani socia- 
lismu v nasi zemi bylo vzdy zduraznovano, ze 
pouze spojeni odborne kvalifikace v oboru se 
znalosti zakonitosti spolecenskeho vyvoje 
dava kazdemu pracovniku (a zvlaste pracov- 
nikum na nejodpovednejsich mistech) pred- 
poklady, aby byla jeho prace pro spolecnost 
nejvetsim prinosem. Z toho vyplyva i pro 
casopisy s technickym zamefenim, tim spise 
pro casopisy spolecenskychorganizaci, jakou 
je i Svazarm, ukol rozsirovat znalosti jak 
v oblasti technicke, tak i spolecenskopolitic- 
ke. Tuto ulohu Amaterske radio uspesne 
plnilo jiz od sveho vzniku v r. 1952. 

V minulych pfispevcich teto rubriky jsme 
si porovnavali obsah disel prvniho a posledni- 
ho rocniku zejmena s ohledem na technicky 
pokrok uplynulych dvaceti peti let. Zkusme 
si dnes vgimnoutobsahu AR 8/1952 z hledis- 
ka spofecenskych problemu tehdejsi doby. 
Zacatek padesatych let spada do obdobi 
upevnovani a rozvijeni socialismu u nas; 
v mezinarodni situaci je charakteristicky 
studenou valkou, rozpoutanou proti zemim 
socialistickehotabora, pri nizbylysvyjimkou 
pfimych vojenskych akci pouzivany vsechny 
dostupne prostredky. 

Uvodnik ing. dr. M. Joachima „Zlocinne 
snahy zapadnich rozhlasu“ v AR 8/52 veimi 
podrobne ukazal radioamaterum metody 
boje studene valky, do niz bylo zapojeno 
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'i zahranicni vysilani zapadnich stanic, a po- 
mahal vsem amaterum nalezt pevne stanovis- 
ko k udalostem teto doby. Uplynulych dvacet 
pet let ukazalo, jak marne byly snahy o zvrat 
uspesne zapodate epochy spolecenskeho vy¬ 
voje v socialistickych zemich; obdobi studene 
valky bylo vystridani obdobim miroveho 
souziti pres vsechny opacne snahy extrem- 
nich sil. V clancich AR> se spole^enskou 
tematikou ze soucasne doby seodrazi pfede- 
vsim uspechy, kterych jsme v hospodarske 
i politicke oblasti dosahli, a jistoty, dane 
vedomim vlastni sily i jednotou a’silou vsech 
zemi socialistickeho tabora. 

Metody ideologickeho boje studene valky 
si pripomeneme i pri cteni druheho clanku 
pod titulkem „Sovetska televize zachycena 
v jiznim Svedsku“. Prevzata puvodni zprava 
Svedskeho novinare musela byt doplnena 
komentarem, v nemz byly uvedeny na sprav- 
nou miru zkreslujici informace o televizni siti 
SSSR. 

V rubrice „Prace zakladnich organizaci“ 
byly otisteny dva clanky o prikladne cinnosti 
amateru. Prvni z nich prinasi zpravu o splneni 
zavazku clenu radioamaterskeho krouzku 
ROH n. p. TESLA Strasnice, kteri vybavili 
rozhlasovym zarizenim vuz Krajske odboro- 
ve rady, a dokazuje nadseni, s nim se jiz v te 
dobe amateri ucastnili prace pro spolecnost. 
Z clanku vyjimame: . . vsechny volrte chvi- 
le, vsechny soboty a nedele a i nocistravenepri 
montazi vozu dokazuji obetavost nasich 
chlapcu . Vrcholem jejich kolektivnosti i Idsky 
k veci bylo rozhodnuti, zese vzdavajinahrady 
za praci ve prospech kolektivky.“ Stejnou 
obetavost amateru ukazuje i vynatek z dru¬ 
heho clanku, popisujiciho, jak amateri zajis- 
t’ovali sluzbu, pri prvomajovem pruvodu 
v Roznove pod Radhostem. ,,Zatimco ve 
vetsich mestech maji organizaci podobnych 
sluieb jiz vyzkousenou, my jsme museli zaci- 
nai s holyma rukama . . . ukoly se vsak za 


Odbor telegrafie URRk 

na svem tridennim zasedani ve dnech 7. az 

9. 5. 1976 projednal nektere zakladni mate- 

rialy. 

• Byl seznamen s navrhem pravidel mis- 
trovstvi Evropy v telegrafii, ktery nam byl 
zaslan 1ARU, a schvalil pripominky k to- 
muto navrhu. 

• Projednal predb£zny terminovy kalendaf 
soutezi a akci v sezone 1976/77. 

• Podrobne projednal zajisteni celeho sy- 
stemu soutezi po technicke, metodicke 
i personalni strance a rozdelil v. tomto 
smyslu ukoly. mezi jednotlive cleny 
odboru. 

• Vypracoval definitivni navrh novych pra¬ 
videl soutezi v telegrafii (uplne zneni 
pravidel prinasime v rubrice „Telegrafie“ 
na str. 317). Schvalil navrh statutu 
rozhodcich a JSK k predlozeni URRk. 

• Projednal detailni podminky zavodu 
QRQ - test v pasmu 160 m a podminky 
pro ziskani diplomu QRQ. Tyto materia- 
ly budou zverejneny po.schvaleni URRk 
(pravdepodobne v pristim cisle v rubrice 
„Telegrafie“). 

-tx 

* * * 


Celostatni setkani VKV radioamateru 

essR 

poPdda OR CRA Svazarmu M61nfk z povgreni URRK 
Svazarmu CSSR ve dnech 17., 18. a 19. z£rf 1976 na 
Kokorind u M6lnfka. V patek 17. 9. probfehne 
tradiini mobilnf z£vod. Z^vazne prihlaSky n® 
ubytov£m\ stravovanf, jakoz i zadosti o podminky 
'zavodu zaSlete na adresu: OR CRA^Svazarmu, Nova 
ul. 99. 276 01 Mdlnlk. 

V. Lensky. OKIAF,A 


kazdou cenu musely splnitaproto sepracova - 
lo i v noci az do upln'eho dokonceni“ 

Popularity casopisu a snahy vedeni dasopi- 
su i velkeho kolektivu amateru co nejvice 
pomahat pfi hospodarske vystavbe vyuzivali 
i zavody a instituce, ktere se v dobe, kdy byly 
jeste pocifovany obtize s obstaravanim na- 
hradnich soucastek, obracely o pomoc pro- 
stfednictvim inzertni rubriky Amaterskeho 
radia. Muzeme opet citovat z AR8/52: 
t ,Koupime stabilizator STV280/80, jakekoli 
mnozstvi. Zavody V. I. Lenina, n. p., zasobo- 
vaci a odbytovy odbor , Plzen .“ ,,Kupime 4x 
RS241 Telefunken, Harmanecke papierne , 
n . p. t zdvod Tekla, Skalica na Slovensku.“ 
Dukazem spolecenskeho prinosu Amater¬ 
skeho radia za cele ohdobi jeho existence 
jsou i oceneni, jichz se dostalo redakci 
casopisu pfi zahajovaci casti symposia Ama¬ 
terskeho radia, jez se konalo v ramci akci 
poradanych k 25. vyroci vzniku casopisu. Ale 
o tom si jiz pfe£tete v priStim disle. 



Dolby B - potladovad sumu 

Navrh civek na feritovych hrnic- 
kovych jadrech^ 







RUBRIKA PRO 
NEJMLAD$| CTENARE 


AR 


VYSLEDKY SOUTE2E (R) 15 pro XV 


V AR A c. 2 az 4 byla redakci vypsana 
soutez pro mlade radiotechniky na pocest 
XV^ sjezdu KSt. I kdyz byla soutez ponekud 
naruSena tim, ze tiskarna nedodrzela harmo- 
nogram vyroby, doSlo do redakce v dobe 
uzaverky (a tesne po ni) mnozstvi hlaseni 
o splneni soutezniho ukolu - zhotovit, pred- 
vest a predat rudou hvezdu rubriky R 15 - 
praci na potest XV. sjezdu KSC. 

Z doslych souteznich praci byly k odmene- 
ni vybrany prace (bez stanoveni poradi) 
radiotechnickeho oddilu Mladi obranci vlasti 
pionyrske skupiny Pochoden pri ZDS Na 
Daliborce, Horice v Podkrkonosi, dale Jose- 
fa Mikulky z oddilu tajka pionyrske skupiny 
Jiriho Wolkra z Trutnova z 2. ZD§, Skolni 
ulice 1, dale Jiriho Ptacka a radiokrouzku ZO 
Svazarmu z Noveho Mesta pod Smrkem 
(okres Liberec), dale kolektivu Jan Durkaj, 
Ladislav Valeo, Jaroslav Katrinek ze ZDS 
Skolska, Vranov nad topi., a konecne Pavla 
Stejskala z Dolni Dobrouce, okres Usti nad 
Orlici. 


Cesky Krumlov je uz tradicne mistem 
setkani mladych radiotechniku Jihoceskeho 
kraje. Vzdy na jare zde ucastnfci souteze 
o zadany radiotechnicky vyrobek dokazuji, 
jak jsou teoreticky i prakticky pripraveni na 
zaverecne hodnoceni. 

Take letos, 24. a25. dubna, prijely delega- 
ce okresu Ceske Budejovice, Cesky Krum- 
lov, Prachatice, Pisek a samostatna druzstva 
Blatne a Vimperku. Pro 29 soutezicich pri- 
pravil Jaroslav Winkler z KDPM C. Budejo- 
vice se svymi spolupracovniky narocne uko- 
ly. Hned prvni den to byi test s petatriceti 
otazkami - nejen odbornymi, ale i vseobec- 
nymi a pionyrskymi. NejuspeSneji jej vyfesili 
Jirka Klima z Ceskeho Krumlova (1. katego- 
rie, 29, bodu) a Antonin Couf z Ceskych 
Budejovic ( 2. kategorie, 32 body). 

Navecer se vsichni presunuli do strediska 
ODPM Cesky Krumlov pa Zatoni. Tam byl 
mimo soutez pripraven technicky kviz a pro 
vedouci delegaci pracovni schuzka. 

Nedelni rano uvitalo mlade radiotechniky 
na neobvyklem miste - pri exkurzi v papir- 
nach Vetfni. Teprve potom zasedli k pajec- 
kam a praktickemu ukolu: zhotovit vyrobek 
(multivibrator na desce s ploSnymi spoji). 
Porota souteze vsechny vyrobky pedlive vy- 
zkousela a prohledla; az na dva fungovaly 
vsechny. Nekterym soutezicim se to ovsem 
nepodarilo napoprve, ale az po oprave chyby 
v zapojeni. 

Slavnostni vyhlaseni vysledku IV. elektro- 
nicke olympiady zahajil Jan Komenda, pred- 
seda OV SSM, ktery take predal diplomy 
a ceny. V soutezi jednotlivcu byli nejlepsi: 

1. kategorie - 

1. misto: Hanzal ml., C. Budejovice, 52 
body, 

2. misto: Sustak, C. Budejovice, 49,6 
bodu, 

3. misto: Krejci, C. Budejovice, 49,4 
bodu. 

2. kategorie - ■ 

1. misto: Mikes, C. Budejovice, 56 
bodu, 


Redakce dekuje tfemto i v§em ostatnim 
za ucast v soutezi. OdmSnou vybranym 
jednotliveum a kolektivum bude ucast na 
letnim tabofe AR, ktery se kona od 1. do 14. 
srpna v jiznich Cechach u Ceskeho Krum¬ 
lova. 

Pro ilustraci, jak vypadaly prace soutezi¬ 
cich, je na obrazku panel, zhotoveny radio- 
krouzkem Svazarmu v Novem Meste pod 
Smrkem. 



2. misto: Couf, C. Budejovice, 55,2 
bodu, 

3. misto: Hanzal st., £. Budejovice, 
54,8 bodu. 

A stejne suverenne zvitezili teskobuddjo- 
viiti i v soutezi druzstev: 

1. kategorie (do 13 let) - 

1. Ceske Budejovice, 151 bod, 

2. Cesky Krumlov, 115,2 bodu, 

3. Vimperk, 86,6 bodu. 

2. kategorie (do 18 let) - 

1. Ceske Budejovice, 166 bodu, 

2. Pisek B, 133,2 bodu, 

3. Pisek^A, 132,4 bodu. 

Pro vas, ktefi jste pri tom nebyli, nasleduje 
nyni test IV. elektronicke olympiady v Ces- 
kem Krumlove. Odpovedi nam napiste do 
konce mesice na adresu Ustrednidum piony- 
ru, Havlickovy sady 58, 120 28 Praha 2. 


Znalosti o PO SSM 

1. Hlavnim cilem Pionyrske organizace SSM je 

a) vychova mtade generace, 

b) zvysovat znalosti pionyru, 

c) porAdat pro pionyry tabory a sout§2e. 

2. Mezi symboly PO SSM nepatrf 

a) pionyrsky §atek, 

b) pionyrsky kroj, 

c) pionyrsky pozdrav. 

3. Mezi pr^va pionyru path' 
aj'plnit slib a z£kony pionyru, 

b) vybrat si oddil, 

c) platit filensk6 prisp^vky. 

4. Mezi fiasopisy pro pionyry a mladez nepatri 

a) Ohniiek, 

b) Pionyrsk6 noviny, 

c) ABC mladych techniku a phrodovddeu. 

5. Rubrika v Jihoceske pravdfe, ktera pf5e o zivote 
pionyru, se jmenuje 

a) Mlad£ sm$na, 

b) Jitrenka, 

c) Racek. 

6. ,,Pionyr ett hrdinstvf pr^ce a boje" path mezi 

a) prava pionyru, 

b) povinnosti pionyru, 

c) pionyrske zAkony. 


7. Zkratka SSM znamen^ 

a) Socialisticky svaz ml^defe, 

b) Svaz socialistick£ mladeie, 

c) Sdr^uieni socialistic^ mlddeie. 

Vseobecne znalosti 

8. 15. 2.1976 skonfiily v Innsbrucku zimni olympij- 
sk6 hry, kter6 byly 

a) X., 

b) XII:, 

c) XVIII. 

9. NejlepSfm hokejovym brankAfem na tfechto 
olympijskych hr^ch byl 

a) Holefiek, 

b) Tretjak, 

c) Schnabel. 

10. Dobry voj6k Svejk poznal jiinl Cechy zasv6p65l 
cesty 

a) z T&bora do Strakonic pres Pisek, 

b) z Vesell n. L. do Jindrichova Hradce, 

c) z TAbora do Ceskych Budfijovic pres Putim. 

11. V jiznich CechAch se narodil 

a) Alois Jirasek, 

b) Frdfta Srdmek, 

c) MikoldS Ale§. 

12. Hrad Zvlkov byl postaven 

a) v 8. stoletf, 

b) ve 13. stoletl, 

c) v 16. stoletf. 

13. Zkratkou BAM se oznaCuje sovStskd stavba 

a) hydroelektrArna na rece Burjat-Aspik, 

b) ieleznice Bajkalsko-amurskd magistrdly, 

c) plynovod Orenburg. 

14. Jako den vltdzstvt 6s. pracujlclholiduvr. 1948 je 
slaven: 

a) 25. Linor, 

b) 24. unor, 

c) 28. bnor. 


Odborne znalosti 

15. Sou6£stka ozna6en£ typovym 6lslem TR 112 je 

a) miniaturnf odpor s uhlIRovou vrstvou, 

b) tranzistor n-p-n bulharsk6 vyroby, 

c) vystupnl transformdtor. 

16. Sprdvn6 oznadenl odporu 6800 Q ve sch6ma- 
tu je 

a) 6800 kQ, 

, b) 68 k, 
c) 6k8. 

17. Dva odpory zapojend podle obr. 1 mohou mlt 
vysledny odpor 

a) 15 000 Q ±7,5 %, 

b) 15 000 Q ±15 %, 

c) *14 000 ai 16 000 Q. 

5^K)% I 


18. Obvodem podle obr. 2 protekci stejnosmdrny 
proud 

a) 5 mA, 

b) 10 mA, 

c) stejnosmdrny proud neprot6k£. 


150 600 



19. Kapacita keramickych kondenzatoru se pri zvy- 
sov^nf teploty okoll 

a) zmenfiuje, 

b) zmenSuje nebo zvdtSuje podle druhu mate- 
rialu, 

c) zvdtSuje. 
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IV. elektronickA 
olympiAda 


20. KF504 je 

a) kremikovy vysokofrekvendni tranzistor, 

b) kremikovi dioda, 

c) kremikovy nizkofrekvenfini tranzistor. 

21. Na sctidmatu jednoduchdho nizkofrekvendniho 
zesilovade podle obr. 3 je 

a) obracena polarita napijeciho napdti, 
bjchybni kapacita kondenzatoru Ci, sprivn§ 
mi byt 5 pF, 

c) zapojeni je bez chyby. 



22. Pri zapojeni dvou diod do serie zlskime 

a) v6t5( zivdrnd napitf, 

b) vdtii pripustny usmirniny proud, 

c) jedna dioda slouzi jako stabilizator proudu. 

23. KY705 je polovodidovi dioda 

a) kremikovi pro proud = 0,7 A, 

b) kfermkovi ladici (varikap), 

c) germaniovi - spinaci. 


24. Tranzistor KC508 ma maximalm kolektorovy 
proud 

a) 5 mA, 

b) 50 mA, 

, c) 100 mA. 

25. Pom6r proudu : % u tranzistoru vyjadfuje 

a) vstupni odpor tranzistoru, 

b) vystupni odpor tranzistoru, 

c) zesilovaci dinitet 

26. Tranzistor na obr. 3 pracuje v zapojeni 

a) se spolecnou bazi. 

b) se spolednym emitorem, 

c) se spolednym kolektorem. 

27. Schema na obr. 4 znizorrtuje 

a) dvojici Zenerovych diod v integrovanem pro- 
vedeni, 

b) polem h'zeny tranzistor. 

c) tyristor. 


28. Integrovani obvody maji vyvodu 

a) vidy vice nei 4, 

b) 2 ai 16, 

c) 3 az 18. 

29. Vyvody integrovanych obvodu jsou v katalogu 
uvedeny pri pohledu 


a) zespodu, 

b) seshora, 

c) zespodu nebo seshora, podle druhu integro- 
vaniho obvodu. 

30. Sprivnd oznadeni typu ds. Zenerovy diody je 

a) ZD705, 

b) KZ721, 

c) KA201. 

31. Soudistka oznadeni KA501 je 

a) varikap, 

b) termistor, 

c) kremfkova ploina dioda. 

32. Radioamatefi maji v CSSR povolen provoz na 
tephto pasmech KV 

a) 3,5, 7, 14, 18, 21, 25 MHz, 

b) 1.8, 3,5,7, 14,21,28 MHz, 

c) 1,8, 3,5, 7,12, 24, 28 MHz. 

33. Nizev kvadrofonie v rozhlasove technice 
znameni 

a) pouziti krystalovych reprodukdm'ch skrini, 

b) soucasnou reprodukci poradu ze dtyf stran, 

c) ctyrnisobne zvysem nf vykonu zesilovade. 

34. V radioamatery poutivandm Q kddu znamena 
QSL 

a) dotaz na presny das, 

b) upozorngnf na nesprivne klidovani, 

c) potvrzeni spojeni. 

35. Amatirske ridio rady B (modri), vychizejici od 
letoSniho roku. bude mit rodnS 

a) 6 dt'sel, 

b) 8 disel, 

c) 12 disel. 







ZkuienostI s pHjmem 
TVaVKV 

Chtil bych Ctenife se- 
znimit se zkuSenostmi, 
ktere jsem ziskal v riiz- 
nych mfstech repubtiky 
s prljmem.TV a VKV po- 
( radii. Povazuji za velmi 
pbtiiitelni, ie se obzvliiti v posledni dobi rychteji 
rozriisti sff televizntch vysllaCu. Tyki se to zejmena 
vysilacu druheho programu. Stile se vSak uplathujf 
jevy, kteri jsou obvykle znimi amatirum, bohuiel 
nebyvaji Casto respektoviny pracovnlky spoju. Jed- 
n(m z nich je skutefinost, ie silny signil v bllzkosti 
vysffaCe nezaruduje vitiinou dobry pfijem, a to 
zdjmina v tich mfstech, kde na vysflafi nenf pflmi 
viditelnost. Podobn£i situace je kupr. na Liberecku 
nebo na Jihlavsku. Prvnf program zajiSt'oval v Liberci 
puvodni slaby vysllafi na Jeitidu, pracujlcl na 8. 
kanilu. Po dokonCenl noviho vysllafie na Jeitidu 
vSak v Liberci a na Frydlantsku nastaly potize. 
SilnijSi signil vysllaCi zpusobuje v komplexech 
budov i horskem terinu odrazy, takie v disti mista 
je pfijem nekvalitnf. Kromi toho se signil objevuje 
i V obou sousednich kanilech, kde znemozftuje 
pfijem slabfiiho vykryvaciho vysilaCe NDR z Luze. 
Tento vysilad predtim zajiSt'oval kvalitni signil bez 


odrazu ve znafini disti mista. Naproti tomu se pfi 
pfijmu vysiladi, Lobau na 27. kanilu projevuji stejne 
potize jako u vysilade Jeitid. 

Pro pfijem 1. programu Csf byl na JeStSdu instalo- 
vin slaby vysilaC, pracujici na 6. kanilu. Jeho signil 
je vertikilni polarizovin, presto v5ak interferuje 
s hlavnfm vysilaCem Vychodnl Cechy, pracujlclm na 
timie kanilU, avSak s horizontalnl polarizacf. 

Dobri zkuienosti mim s prljmem naiich i zahra- 
nienjch vysilafiii v oblasti Hradce, Plzni, Ceskych 
Budijovic a Bratislavy. Domnivim se, ze kromfe 
rovinateho terenu zde hraje hJavni roli prive vzdile- 
nost od vysilafie. Mysllm, ie vhodna vzdilenost 
vysilafie |e asi 30 ai 50 km. 

Pfijem II. TV prograrhu byl v Liberci dobry az do 
doby, kdy byl uveden do provozu vysilad Zipadnl 
Cechy - KraSov, u nShbi je udivin vyzifeny vykon 
600 kW. ObrAz II. programu je nyni v Sasti Liberce 
pfekryt ..roletou", kteri je tlm vyraznSjSI, Sim mi 
posluchai lepSI antinnl system. Vtitodisti mista je 
totii smir rii JeStfid stejny jako smfir na KraSov. 
Pfijem vysfliie KraSov se ovSem dal v Liberci 
pred^okladat podle zkuSenosti z pfijmu tohoto 
vysilafie na 10. kanilu. Presto byly oba vysilafie 
nastaveny na shodny kaniLSim jsem tento prlpad 
reSil nihraikovou antenou v rohu mlstnosti a nynl 
uvazuji o pfijmU vysilafie Cukrak na 26. kanilu, 
ackoli je vysllaC vzdilen asi 80 km. 

Na rozsahu VKV - OIRT jsem jeiti pred zahijenlm 
provozu vysilade JeStid poslouchal nejen vysllafi 
VKV - Cukrak, ale s pfedzesilovafiem i vysllaC VKV - 
Plzert (KraSov) a Cesk6 Buddjovice (Kief). Pozahije- 
nl vysllinl VKV z JeStSdu se nejen u beznych 
prijlmafiu, ale i u kvalitnlch tuneru objevi nastupnici 
tolik parazitnlch kmitoetu, ze je prfjem uvedenych 
vysilacu i vysilafcu Polska zcela znemoinin. Tfetl 
hafmonickou mlstnlho vysllafie jsem nalezl i na 10. 
all. televiznim kanalu. 

V Liberci 162 nelze pouift jakykoli Sirokopismovy. 
'antennl pfedzesilovae. nechceme-li se dozlt nepfi* 
jemnych pfekvapeni. Liberecky vysllaC VKV mi 
svislou pofarizaci stejni jako televiznl vyslla6e. 
Svisli polapzace je pro horsky terin meni vhodni, 
riehledi k tqmuj.ze komplikuje mechanickou mon- 
ta i antiny^p.pjoruhddni je, ie jsem v Liberci ani 
v jeho o^ll nevidil %yisle*upraveni anteny pro VKV 
ani na novp^tavbich, Via nichz je montuje Kovo- 
sluzba. ,* j*_ * ( 

iNaskyti'se tedy otizka, zda je ufielne za kazdou 
oenu zajistU posluchadi silny signil i na kusu dratu 
'nebo na nejriiznejSIch nihrazkovych antenach. 
Mnohdy jsou dosazeny mnohem lepSI vysledky se 
slabym. ale kvalitnim signilem bez odrazii. Je ovSem 
nutne^etSI usill ze strany posluchaCe, musf mlt 
dobrou antenu anebo antinnf pfedzesilovat. 

U biznych posluchaCii se vSak stile setkivime 
s mnoistvlm anten,.ktere jen velmi Spatni slouzl 
svemu ucelu. Mnohi ji i taki divno podlehly korozi, 
ale ani o anteny montovane odbornymi podniky 
nikdo nadile nepefiuje, a tak vznikajl velki a zbytefi- 
ni Skody na materiilu. Pfijem vypadi tet podle toho. 
Pres nekteri dobri snahy je u nis naprosty nedosta- 
tek vhodniho materiilu k montizi i udribi antin, 
antennich pfedzesilovafiu, vyhybek a sluCovaCii, 
umofhujiclch omezenl po£tu antinnlch svodit 
a pouJitl jednoho antinniho systimu pro ‘vice 
ufiastniku. Zde jsou stile jeSti velki rezervy pfi 
zajiSt’ovini kvalitniho pfijmu VKV a televize, je jich 
vSak na rozdil od NDR u nis velmi milo vyuzlvino. 

Ing. Vladimir Kab&tnik 


Rid bych v&d6l, jak 
nejlipe umlstlt v auti 
reproduktory pro ste- 
reofonn/ poslech. Pro* 
to2e stereofonnl mag* 
netofony pro provoz 
v auti ae u nis JI* 
biini prodivajl, do* 
.mnfvim se, ie by tato' 
otizka zajfmala i jlni itenife. (J. Vostry, 
Ostrava) 

NejbeinijSIm zpiisobem je umlstit oba reproduktory 
soumirni k ose vozidla na zadni odklidacl panel. 
Nfekterl vyrobci doporufiujl odliShy zpiisob: jeden 
reproduktor umistit dopredu k fididi a druhy dozadu 
na odklidacl panel; pfi pouiitl druhiho zpOsobu je 
vSak tfeba nastavit regulitorem vyvizeni optimilnl 
hlasitost obou reproduktorii tak, aby reprodukce 
byla (podle zvyku pouzivatele) co nejpfljemnijSI. 
Zdiirazhuje se (to je tvr 2 eh( vyrobcu tichto zarlzenl), 
ie se pri druhim zpti^obu reprodukce podstatnd 
zlepSuje i reproduk6nl dojem z poslechu monofon- 
ni nahranych piskii. 

V naSIch televiznfch pfijimadich se po* 
uifvaji dlody, oznaiehi E50C5. Protoie 
jsem v dostupnych pramenech nenalezl 
blliil podrobnostl 6 tichto dlodich 
(technicki parametry apod.), prosfm 
o sdileni, 6 jaky druh dlod jde. (M. Heller, 
Brno). 

V uvedenem pripadd jde o diodu, jejli maximilni 
napitl katoda-anoda je 50 V, maximilni proud v pro- 


pustnim smiru 5 mA. Takto jsou znafieny nikteri 
diody zipadoevropskych vyrobku - fitslo za prvnlm 
plsmenem udivi napitl, dfslo za druhym pismenem 
proud v mA. 


Upozorrtujeme fitenife na dvi chyby v dflvijSIch 
fiislech AR. Prvnf z nich je v nikresu desky s ploSny- 
mi spoji pro elektronicky zvonek (dlinek byl v AR 
4/75, deska s ploSnymi spoji v AR 3/76 v rubrice 
Ctenifi se ptajf). Na desce je vyvod 7/Oi chybni 
spojen s vyvody 4 a 5 stejniho integrovaniho 
obvodu, vyvod 7 musl byt spojen se zemi, nikoli 
s uvedenymi vyvody 10. 


Autor Clanku o reproduktorovych soustavich z AR 
1/1976 se omlouvi za chybu vtab. 1b nastr. 16, v niz 
jsou omylem uvedeny pro vypofiet prvkii vyhybky 
chybni vztahy. Jde o zapojeni siriovi vyhybky pro 
12 dB/okt. Sprivni vztahy jsou. 
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Prakticka montazni pomucka 

Kazdy amater, ktery pracuje s deskami 
s plosnymi spoji,casto potfebuje „treti ruku“, 
ktera by fnu desku pridrzovala v potfebne 
poloze. V takovych pnpadech je tfeba im- 
provizovat a poiizivat ruzne podlozky a ope- 
ry, ktere vsak nezarucuji nejvyhodnejsi pra- 
covni podmmky. Proto jsem se pokusil 
o konstrukci jednoducheho drzaku, ktery se 
mi velmi osved£il. 


Drzak umoznuje upnout desku niaximal- 
nfch rozmeru 250 x 200 mm, coz je pro 
vetsinu konstrukci dostacujici. Soucasti drza¬ 
ku je svorkovnice^ na mz lze pripojit napaje- 
ni, reproduktor apod.,aniz by pfivodni snury 
prekazely v praci. Upnutou deskou lze otacet 
vrozmezi 180° a zajistit ji vlibovolne poloze. 

Cely drzak je sestaven na zakladni desce l 
(obr. 1). Rozmery zakladni desky jsou 
150 X 350 mm a tjousfka 2 mm. Jako mate¬ 
rial jsem pouzil hlinikovy plech, Deska nese 
dve loziska 6 , jimiz prochazi duty hridel 2. Na 
hrideli jsou nasunuty dva drzaky svarene 
z dilu 7 a 8. Levy drzak, ktery tvofi soucasne 
jeden axialni doraz, je umisten tesne vedle 
leveho loziska a v teto poloze zajisten dvema 
§rouby M5. V druhem smeru zajist’uje hridel 
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krouzek 5 upevneny na hndeli dvema koliky 
3 , ktere tvori soudasne dorazy v obou kraj- 
ni'ch polohach pri sklapeni desky. Pravy 
drzak se po hndeli podle potfeby posouva 
a po upnuti desky je zaji&en dvema srouby 
M5. V obou drzacich tvofenych nabojem 7 
a ramenem 8 , navzajem svarenych, je nasa- 
zena vlozka z tvrde pryze 9, opatrena zafe- 
zem pro snadnejsi uchyceni desky. Rameno 8 
je z oceloveho plechu o tloustce 1 mm, 
ohnuteho do tvaru U. Levy drzak nese take 
pertinaxovou svorkovnici 10 se sesti pajeci- 
mi ocky. Na prave strane zakladni desky je 
tremi Srouby M3 upevnen uhelnik 11 se sesti 
zdirkami. Pajeci ocka na svorkovnici a zdifky 
na uhelmku jsou oznaceny cisly 1 az 6. 
Souhlasne oznacena' ocka (a zdirky) jsou 
vzajemne propojena kabliky vedenymi 
vnitrkem hndele 2. Tento hridel je trubka 
0 0 12 mm a tloustce steny asi 2 mm. V hn¬ 
deli 2 jsou otvory pro protazenf kabliku. 
K zajiSteni upnute desky v libovolnd poloze 
slouzi zahnuty Sroub 4. Zakladni deska ma 
ctyri pryzove nozky, upevnene v rozich. 

Protoze je vyhodne mit pri praci trvale po 
ruce n^dobku s kalafunou, upevnime ji srou- 
bem M3 v pravem rohu zakladni desky. 
Sestava celeho drzaku je jednoducha a dosta- 
tedne zrejma z obr. 2. 



Obr. 2. Hotovy drzak 


Desku s plosnymi spoji upiname tak, ze ji 
vlozime do drazky v levem pevnem drzaku, 
prisuneme pravy posuvny drzak a desku mezi 
nimi sevreme. Pravy drzak pak zajistime 
dvema sroubky M5. Desku propojime se 
svorkovnici a pripravek je pripraven k praci, 
Zbyva jen upozornit, ze pokud bychom 
v pripravku sladovali prijimace s (eritovou 
antenou, musime desku upnout tak, aby 
antena byla na strane vzdalenejsi od hridele. 
Jinak by mohla zpusobit rozladeni obvodu po 
vyjmuti desky z drzaku. 

Zhotoveni drzaku neni nijak naroCne a vy- 
stacime pri nem s minimalnim dilenskym 
vybavenim. Vynalozena prace se kazdemu 
mnohonasobne vrati pri experimentaci na 
deskach s plosnymi spoji, ktere v dnesni 
amaterske praxi zcela prevladaji. 

Jaroslav Novotny 


Elektronicky ionlzdtor 

Pfed casern jsem se rozhodl postavit si 
elektronicky ionizator vzduchu. Zvolil jsem 
koncepci, ktera byla popsana v AR 10/1974. 
Toto zapojeni lze vsak znacne zjednodusit, 
aniz by tim jakkoli utrpela funkce nebo 
spolehlivost pristroje. 

Usmernovaci dioda nemusi byt zapojena 
v kfadne vetvi vysokeho napeti. Stejne dobre 
muze byt zapojena i v zaporne vetvi, tedy na 
spolecmem uzlu primarni a sekund^rni stra- 
ny. Je vsak treba obratit jeji polaritu. Tim 
usetrime oddelovaci transformator pro zha- 
veni, coz je vyhodne, nebot’s jeho stavbou 
i pouzivanim byvaji spojeny"obvykle urcite 
problemy. Stejne zbytecne je spinat tyristor 
nabijecim proudem kondenzatoru. Spinaci 
proud lze pohodlne odvodit ze zhaviciho 
napeti. Tim odpadne i jedna usmernovaci 
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dioda a elektrolyticky kondenzator na vstu- 
pu. Jako transformator pro zhavici napeti 
nam muze poslouzit i motorek ventilatoru. 
Pouzil jsem vyprodejni motorek z gramofonu 
s amatersky zhotovenou trojlistou vrtuli. 
Aniz by bylo nutno motorek rozebirat, navi- 
nul jsem dodatedne na stator 20 zavitfi dratu 
o prflmeru 0,5 mm. 

Vysoke napeti na vystupu lze regulovat 
seriovym odporem v napajeni na primarni 
strane. Optimalni hodnota tohoto odporu je 
uvedena ve schematu na obr. 1. S odporem 
2,2 kQ je na vystupnim kondenzatoru napeti 
asi 6 kV. Vznikajici mnozstvi ozonu je tedy 
jeste zanedbateln^. Misto odporu lze ovsem 
pouzit i transformator (popr. s odbockami) 
tak, jak je popsano v puvodnim pramenu. 

Zbyva jeste podotknou't, ze vinuti na 
motorku je nutno zapojit tak, aby tyristor 
oteviral pri zapornych pulvlnach na vstupu. 
Pokud by tedy po zapojeni pristroj nepraco- 
val a predradny odpor na vstupu se nadmerne 
zahrival, bylo by nutno zamenit zadatek 


Programovatelne 

kalkulatory 


RNDr. MIROSLAV 



/ Obr. 1. Schema zapojeni t/ 

a konec vinuti motoru.pficemz je Ihostejne 
zda na primarni nebo na sekundarni strane. 
Zbyva je§te pfipomenout, ze pracujeme s vy- 
sokym napettm a navic je pristroj galvanicky 
spojen se siti. Z toho vyplyvaji zvysene 
pozadavky na dokonalou elektrickou izolaci 
vSech vodivych soucasti. Takto zjednoduseny 
ionizator pracuje jiz delsi dobu spolehlive 
a bez zavad. 

Milan Hudecek 



■ Diky stale se zlepsujici technologii polovodicovych soucastek se vyrdbeji stale slozitejsi 
a funkcne dokonalejsi integrovane obvody, ktere podporuji vyvoj ruznych odvetvi, vypocetni 
a ridici techniky predevsim. Vposlednich nekolika letech se objevuji monoliticke obvody jako 
mikroprocesory, pameti atd. v ruznych pristrojich merici a ridici techniky i spotrebni 
elektroniky a tyto obvody jsou tez na trhu. Mezi nejsirsi verejnostse tyto nove konstrukcni prvky 
dostdvaji nyni predevsim ve vyrobcich tzv. male vypocetni techniky — kapesnich kalkulackdch 
a stolnich kalkulatorech . V tomto cldnku chci ctenarum ukazat tri pohledy na kapesni 
programovatelne kalkulacky s funkcemi pro vedeckotechnicke vypocty: jejich vypocetni 
moznosti , vnitrni strukturu a pouziti kalkuldtorovych obvodu pro vypocetni , merici a ridici 
ucely. 


Po prvni kapesni kalkulacce pro vedecko¬ 
technicke vypocty v polovine rOku 1972 
(HP-35 od firmy Hewlett-Packard) se na 
trhu objevila cela rada obdobnych vyrobku. 
Ten, kdo tyto kalkulacky casto uzival pfi 
opakujicich se vypodtech (pro ruznou hodno- 
tu promennych, parametru atd.) si brzo 
uvedomil ucelnost zautomatizovani vypoctu. 
Opet to byla firma Hewlett-Packard, jez 
prvni uvedla na trh kapesni programovatel- 
nou kalkulacku HP-65. Tato kalkulacka 
mohla navic programy zaznamenavat a rep- 
rodukovat pomoci magneticke karty. Od te 
doby se objevilo nekolik dal§ich programo- 
vatelnych kalkulacek, z nichz pouze napr, 
vyrobek firmy Texas Instruments SR-52, 
ktery prisel na trh koncem roku 1975, 
pouziva k uchovani programu magneticke 
karty. Kalkulacka Monroe 326 muze dokon- 
ce nahrat pres 100 tisic programovych kroku 
pripojenim paskove kazetove pameti typu 
392 teze firmy. Na kalkulacce firmy Sharp 
PC-1002 lze naprogramovat az 256 kroku 
programu, kalkulacka je v£ak stolniho prove- 
deni a je napajena pouze ze site. Tvori 
prechod od kalkulacek k stolnim kalkula- 
torum. 

Programovatelne kalkulacky krome za- 
kladnych funkci a operaci: +, x,In, log, 
e\ 10 X ,V^/, 1/x; sin, arcsin, cos, arccos, tg, 
arctg (vypocet ve stupnich), cislo jt; vymena 
obsahu registru x a y; vymena obsahu registru 
x a pameti; mazani obsahu registru x. zasob- 
nikove pameti programu, pameti, nesprav- 


ne zvolene operace (tlacitka) atd.; vedec-: 
ka notace (semilogaritmicke zobrazeni); za- 
hajovani a koncem programu vypoctu pomo¬ 
ci jednoho nebo dvou tlacitek znacenych R/S 
(run/stop) nebo RUN, START, HALT; 
kontrola programu po jednotlivych krocich 
SST (single step); indikace napeti baterii, 
pfeplneni a chybne operace - maji jeste dalsi 
moznosti. Ty jsou dany dalsimi ovladacimi 
prvky a jejich kombinacemi. V tab. 1 jsou 
rozdilne vlastnosti (funkce, operace atd.) 
programovatelnych kalkulacek prodavanych 
ve svete za^atkem t. r. Vsechny tyto kapesni 
kalkulacky obsahuji niklokadmiove akumu- 
latorky a mohou byt t^z napajeny zelektricke 
site. 

U programovatelnych kalkulacek roze- 
znavame dva zpusoby cinnosti, ktera se voli 
prepinacem: 

1. Vypocet 

- a) rucni ? 

- b) automaticky podle sestavenelxf 
programu; 

2. Programovani 

- a) vlastni programovani nebo jeho 
snimani z magneticke karty ci kazety, 

- b) kontrola a opravy programu, pri- 
padne jeho zaznam na magnetickou kar- 
tu ci kazetu. 

Kalkulacka v modu „Vypocet“ pracuje stej¬ 
ne jako neprogramovatelne kalkulacky [1]. 
U programovatelnych kalkulacek probiha 
vypodet podle drive zvoleneho programu 
i v modu „Vypocet“ po zadani vstupnich dat 




Tab. /. Rozdily ve vlastnostech programovatelnych kapesm'ch kalkuladek (funkce a ope¬ 
race shodne u vsech typu jsou uvedeny v textu) 


03 14 

3. krok T 


54 _ 

sin ; 4 ; arcsin 



HP-25 

HP-55 

HP-65 

SR-52 

Novus 4515 

D 

Novus 4525 

Monroe 326 

2) 

Monroe 324 

2) 

MOS Technol. 
3) 

PoCet tlaCftek 

30 

35 

35 

45 

36 

39 

43 

46 

40 

funkce x 2 

0 

0 

0 

o 

o 


0 


0 

funkce 10 x 

0 

0 

o 

0 


0 

0 

0 

0 

% 

0 

0 








absolutni hodnota jx| 

0 


o 







faktori^l n!, 


0 

0 

0 






prum6rna hodnota x 

0 

0 








standardni odchylka s 

0 

0 








poslednf xflast x) 

0 

0 

o 







poCet pamStl dat 

8 

20 

9 

20 

1 

1 

12 

10 

10 

aritmetika v pamCti M + , M-, Mx, M: 

0 

o 

0 

0 

5) 


0 

0 

o • 

zAsobnikova pamCf/zdvorky [k] 

4 

4 

4 

[9] 

4 

4 

[41 

[2] 

[5] 

RPN .. R/aigebraicka notace .. A 

R 

R 

R 

A 

R 

R 

A 

A 

A 

cyklickA zdm§na z^sobnikovC pamCti 

0 

0 

4) 


0 

o 




vypofiet v radidnech . . r, gradech .. g 

r. 9 

r.g 

r.9 

r 

r 


r 

r 

r 

displej: mantisa + exponent 

8+2 

10+2 

10+2 

10+2 

8 + 0 

8+2 

13+2 

13+2 

8+2 

inzenyrska notace 

0 









relafini testy 

8 

- 2 

4 

4 

1 

1 



1 

flag 



2 

5 






ndvCsti (LBL SBR) ' 



14 

72 






pfedvolitelna zaokrouhlovani 

0 

0 

0 

0 






linearni regrese a odhad hodnoty 


0 








2 + a zruSeni operace (2 -) 

0 

0 



6) 


0 

0 


INT a FRAC 

0 


0 







pfevod: desftkova/osmiikova soust. 



0 







: stupn§/radiany 


0 


0 






: H/H.MS 

0 

0 

0 

0 






: P-R (poiarmVkartCzskC sour.) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


: miry, vahy atd. 


7 

8 




o 

0 


operace: H. MS± 


0 

0 







digitaini stopky 


0 








magnetickd karty 



0 

0 






prim6 i neprime adresovani pameti 




0 






poCet naprogramovatelnych kroku 

49 

49 

100 

224 

100 

100 

160 

160. 

72 

BST (back step) r krok zpCt 

0 

0 


0 






GTO (go to) - prikaz skoku 

0 

0 

0 

0 





0 

pauza ve vypoCtu 

0 









NOP (no operation) - 2adna operace 

0 


0 






0 

DEL (delete) - vynechani kroku progr. 


’ 

_ - _ 

0 

0 

0 





Pozn&mky: funkce stejnfe oznaCenych tlaCitek neni u vfiech typO shodna. Nekde pfebfrajf urCitou funkci 
z e^isti jina tlaCftka (napr. nav6stf LBL - prikaz GTO atp.). Ceny poCitacek poCatkem roku byly asi: HP-25 
213 6, HP-55 365 #, HP-65 867 $, SR-52 395 fl, Novus 4515 298 DM. Novus 4525 350 DM. Monroe 326 
a 324 1395 a 695 $ (cena z konce roku 1974). Na podzim roku 1975 firma Quelle prodavala kalkulaCku 
Privileg PR55NC funkCnC shodnou s Novus 4525 za 398 DM (v te dobe byla cena Novus 4525 jeStC 524 DM). 

1) Nemav6deckou notaci 

2) udaje jsou neuplnd; 

3) sestavenoz obvodu: MPS7529-216, MPS7543-001, MPS7544; 

4) cyklicka zam§na moJna ob§ma sm6ry; 

5) pouze M + a M 

6) 2x 2 . 

<i£7 


a stlaceni START nebo R/S. Vypocet pak 
probehne az k naprogramovanemu zastaveni 
(HALT, STOP nebo R/S), nebo se sam 
zasfavi pri preplneni, tj. napr. pri prekroceni 
absolutni -hodnoty cisla + 10 100 , po jeho 
zmenseni pod 10“ ,0 ° nebo pfi nedovolene 
operaci (deleni nulou, odmocnina ze zapor- 
neho‘ Cisla, arcsin x a arccos x pro | x \ > 1 
atd.). 

V modu „Programovani“ se sestavuje 
program postupnym stlacovanim prislusnych 
tlaCitek. Kontrola programu spociva v jeho 
odkrokovani vpred nebo vzad bez vypoCtu, 
pripadne i s postupnym vypoctem po krocich 
s- viozenymi vstupnimi daty. Program Ize 
opravovat bud zmenou Ci vypustenim chyb- 
neho kroku nebo vlozenim noveho kroku 
programu. Programovani, kontrola a opravy 
programu jsou podle typu kalkulacky umoz- 
neny jednou nebo dvema polohami prepina- 
ce modu. 

K usnadneni kontroly a uprav programu 
ukazuje displej cislo kroku programu a jaka 
operace je v danem kroku naprogramovana 
(tj. sled zmacknuti tIaCitek) pomoci dvoj az 
triciferneho kodu, ktery prirazuje urCitym 
operacim (tlacitkum) prislusne Cislo. (Kod je 


uveden v navodu k obsluze). Pro tladitka 
Cislic 0 az 9 se uziva znaCeni 00 az 09 nebo 
100 az 109. Kalkulacky firem Hewlett-Pac¬ 
kard a Texas Instruments uzivaji pro tlacitka 
cislic oznaceni 00 az 09. Dvojciferny kod je 
prirazen prisluSnemu tlacitku funkci a opera¬ 
ci podle polohy tlacitka na kalkulacce. U vy- 
robku HP udava prvni Cislice poradi rady 
tIaCitek (pocitano shora) a druha cislice 
poradi sloupce (odleva). Protoze nektera 
tlacitka jsou soucasne vyuzita az pro tri 
funkce nebo operace, pouzivaji se jestC 
pomocna tlacitka (napr. ziutaa modra), jimiz 
lze zvolit jednu z funkci tlacitka. V HP-25 
jsou jiz vsechny mozne kombinace pomoc- 
nych tlacitek s tlacitky ostatnimi uchovany 
v programu jako jeden krok a pri pouziti 
aritmetiky v pametich jsou dokonce vsechna 
tri stlaceni tlacitek jako jeden sdruzeny 
(merged) krok programu. U HP-25 je napr. 
funkce sin oznacena zlutou barvou (zlute 
napisy jsou nad tlacitky, modre nasesikmenC 
plosce vlastniho'tladitka), proto nejdrive 
musime zmaCknout zlute tlacitko f (tlacitko 
g je modre) a pak tlacitko sin (tez pro arcsin 
a 4) (obr. 1). Byl-li to napr. treti krok pro¬ 
gramu, objevi se na displeji: 


Podobne, chceme-li danym Cislem zobraze- 
nym na displeji v dal§im (napr. ctvrtem) 
kroku programu znasobit obsah pamet’oveho 
registru c. 7 (priklad aritmetiky v pameti), 
uvidime po naprogramovani ctvrteho kroku 
programu na displeji: 

J ^ 61, * 07 

4. krok STO T ln;T;e x 

Temito sdruzenymi kroky, vzniklymi spoje- 
nim funkce nekolika tlacitek, se zvetsuje 
programovaci kapacita kalkulacek. 

U kalkulacky SR-52 (obr. 2) druha Cislice 
kodu urcuje sloupec tlacitka takto: pro za- 
kladni funkci tlaCitka (oznaceni na tlaCitku) 
se pouzivaji cislice 1 az 5; pro druhou funkci 
tlacitka (po predchozim stlaCeni pomocneho 
zluteho tlaCitka oznaCeneho „2nd“ - „dru- 
hy“), kdy plati oznaceni nad tlacitky, jsou 
prirazeny 1. az 5. sloupci tlacitek cislice 5, 6, 
7, 8, 9,0. Na teto kalkulacce je drive uvedeny 
priklad vypoCtu sin xve tretim kroku progra¬ 
mu zobrazen takto: 

003 32 ^ 

a vypocet dekadickeho logaritmu napr. 
v kroku 185: 185 28. 

Programovat slozitejsi vypocty je umozne- 
no radou specialnich tIaCitek. Jak je patrne 
z tab. 1, kalkulacky dale obsahuji tlacitko 
„Pause“ (PAUSA), jehoz stisknutim se pre- 
rusuje program asi na jednu vtefinu, coz 
umoznuje zobrazit mezivysledky, postup vy¬ 
poCtu, iteraci atd.; dale prikaz GTO (go to) 
pro nepodminene vetveni programu; logicke 
a relaCni testy (IF -.jestlize, SKIF - preskoC, 
podminky jsou dany napr. x ^ 0, x < 0, 
x = 0, x 4= 0, x ^ y, x < y, x 4 = y, x ~ y, 
chybna matematicka operace, vztyCeni nebo 
sklopeni praporku - flag) pro podminene 
vetveni programu a iterativni vypoCty; dale 
navesti (LBL - label, nebo SBR - subrouti¬ 
ne) pro oznaCeni Casti programu nebo podpro- 
gramu; prime i neprime adresovani pamet’o- 
vych registru"; dale aritmetika v pametich M+, 



Obr. 1 . 
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Obr . 2. 

M—, Mx,M: 4cislo zobrazene na displeji se 
k obsahu pameti pficte ci odecte, nebo se jim 
obsah pameti nasobi ci deli; tlacitko X-f- 
uklada do pameti n , Sx 2 , £y, Iy 2 , 2xy 

posloupnosti zadanych dvojic y n ,_x n ; vypocet 
linearni regrese (L. R.) a odhad ypodle teto 
zavislosti; vypocet prumerne hodnoty x a 
standardni odchylky s; tlacitko LAST x 
(posledni x ), ktere ze sve pameti vybavi hod- 
notu predchoziho stavu displeje (predchozi 
hodnotu registru x); vypocet trigonometric- 
kych funkci v radianech a gradech (setinne 
deleni praveho uhlu); zobrazeni vysledku v 
,,inzenyrske notaci 11 , coz je notace s hodno- 
tou exponentu Cisla 10 rovnou nasobku ±3, 
pro snadne vyjadrovani vysledku pomoci me- 
zinarodnich pfedpon (mili-, mikro-, nano-., 
kilo- atd.); vypocet faktorialu n!; tlacitka 
na pfevod kartezskych soufadnic na polarni 
a zpet (R-^ P, P-*- R, rectangular, polar); 
pfevod cisla z dekadicke soustavy na osmic- 
kovou a zpet (OCT, octal); ruzne pfevody 
anglo-americkych jednotek na dekadicke 
a zpet; pfevod uhlu a casu v dekadickem 
vyjadfeni na stupne nebo hodiny, minuty 
a sekundy a zpet (H / H.MS); pfevod dhlu 
v radianech na stupne a zpet; pfime scitani 
a odcitani udaju ve stupn(ch nebo hodinach, 
minutach a sekundach (H.MS±); cela cast 
cisla (1NT, integer) a cast za desetinnou 
carkou (FRAC, fraction); vyuziti kalkulacky 
jako digitalnich stopek;-tlacitka k ovladani 
pfidavne tiskarny nebo kazetove paskove 
pameti. Podrobnejsi informace o popiso- 
vanych kalkulackach je mozno nalezt 
v pramenech f 1], [2]. 

K zadavani vypoctu na ruznych typech 
kalkulaCek pro vedeckotechnicke vypocty se 
pouzivaji dva zpusoby, oznacene jako: 

a) algebraicka notace, 

b) obracena polska notace. 

Kalkulacky pouzivajici algebraickou notaci 
obsahuji tlacitko - a dve tlacitka pro otevre- 
ni a zavreni zavorek.Zavorky se podle typu 
kalkulacky mohou pouzit do hloubky dvou az 
deviti urovni. 

Kalkulacky s obracenou-polskou notaci, 
ktera se v literature oznaCuje zkratkou RPN 
(reverse polish notation), vzdy obsahuji za- 
sobnikovou pamet' (stack), ovladanou tlacit- 
kem ENTER. Tuto pamet tvori ctyfi registry 
typu LIFO (last-in-first-out, tj. posledni data 
vchazejici dovnitr vychazeji.prvni ven). Pro¬ 
gram sestaveny v RPN vystaci s mensim 
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poCtem kroku, nez pri uziti algebraicke 
notace. Uspora poctu kroku je nekdy dosti 
vyrazna. 

Kalkulacka TI SR-52, krome nekterych 
pfednosti vyplyvajicich z udaju v tab. 1 (224 
kroku programu, magneticke karty, 20 pfimo 
i neprimo adresovatelnych pameti, nizka 
cena atd.),ma jako prvni vystup na tiskarnu. 

V pfidavne stolni tiskarne PC-100 je tez 
sit’ovy napajec i pro kalkulacku. Tiskarna 
muze vytisknout cely program (v kodovane 
forme - vizdrive), tisknout zadavane veliciny 
a naprogramovane dilCi i konecne vysledky^ 
a to i v prubehu vypoctu. 

Jak ukazuje vyvoj programovatelnych kal- 
kulacek a hlavne jejich zakladnich obvodu - 
integrovanych obvodu s'velkou hustotou 
integrace (dale obvodu LSI) - blizi se doba, 
kdy nejen u stolnich velkych kalkulatoru 
napajenych ze site, ale i u malych programo¬ 
vatelnych kalkulacek bude krome vystupu na 
. tiskarnu, magnetickou pasmovu pamet’ nebo 
souradnicovy zapisovaC tez vstup pro zadava¬ 
ni dat i programovych pokynu. Tento vstup 
v kodu BCD (nebo elektricky paralelni 
k tlaCitkum kalkulacky) pak umozni pfipoje- 
nim kalkulacek ^on-line" pro zpracovani 
vysledku mereni. Samozrejme pujde onepfi- 
lis slozite^programy vypoctu a hlavne o tako- 
vou rychlost sberu a zpracovani dat, ktere 
ty.to pocitacky* mohou jeste dosahnout, tj. 
mensi nez jeden ukon za vterinu; presto je 
bude mozno pouzit ke zpracovani velke casti 
pouzivanych mereni. Jiz v tomto roce se 
ocekava, ze bude v kalkulacce pouzit takovy 
typ pameti RAM pro uchovani sestaveneho 
programu a - ujozeni dat, ktery si obsah 
vlozene informace zachova i po jejim vypnuti 
az do doby dalsiho pouziti po novem zapnuti 
(tzv. nevolatilni typ pameti). Pak bude jiz jen 
krok k moznosti pouzit misto pameti RAM’ 
umistene v kalkulacce. vnejsi pamet' ROM, 
ktera by uchovala zvoleny program vypoctu. 
Ukazuje se. ze licelne pouzit pameti ROM, 
ktere Ize opakovane naprogramovavat, tzv. * 
„vymazatelne programovatelne cteci pame- 
ti“. Pro tento typ pameti ROM se v literatufe 
objevuje nekolik zkratek, ktere zde pro 
informaci uvadime spolu s plnym anglickym 
znenim; 

EPROM . . . erasable programmable read 
only memory, 

EROM . . . erasable read only memory, 
EAROM . . . electrically alterable read only 
memory. 

Tyto pameti mohou po naprogramovanielek- 
trickymi impulsy feta uchovavat vlozene in¬ 
formace a po vymazani pusobenim ultrafialo- 
vych paprsku nebo elektricky (EAROM) Ize 
do nich ulozit novy program nebo data 
(konstanty),' ° 

Ti, kteri na kalkulaCkach pro vedecko¬ 
technicke vypocty jiz pocitali a predevsim ti, 
kteri maji blizky vztah k elektronice, se jiste 
zamysleli nad vnitrnim uspofadanim techto 
kalkulacek. Abychom lepe porozumeli zpu- 
sobu vypoctu a programovani a predevsim 
abychom v budoucnu mohli techto kalkula¬ 
cek nebo jejich obvodu LSI vyuzit v nasich 
zarizenich merici a reguladni techniky, ne- 
uskodi se ponekud blize seznamit s jejich 
vnitfni strukturou. 

Na kalkulacky se muzeme divat jako na 
specialni male, pomale, avsak vykonne mi-, 
kropocitace. Musi tedy obsahovat mikropro- 
cesor s podpurnymi obvody, pameti ROM 
pro vyrobcem dane pevne programy (vypoc¬ 
ty funkci, provadeni operact atd.), pameti 
RAM pro ulozeni dat i uzivatelem sestavene¬ 
ho programu a obvody pro vstup a vystup dat 
a instrukci (tlacitka a pfepinace, cteni pro- 
gramu i dat z magneticke karty nebo pasky, 
displej nebo i registrace programu a dat na 
magnetickou kartu, pasku nebo tiskarnu). 

Jako priklad uvedeme vyrobky- firmy 
Hewlett-Packard, ktere jsou u nas dosti 
rozsireny, a o nichz vyrobce uvadi dostatek 
technickych informaci. 


V prvni kapesni kalkyla^ce pro vedecko¬ 
technicke vypocty HP-35 byly uzity tfi jed- 
noduche pameti ROM s pevnym programem 
pro vypocet jednotlivych funkci. Kazda : pa¬ 
met’ obsahovala 2560 bitu. Dale byl v kalku¬ 
lacce ridici a casovaci obvod a aritmeticky 
obvod s registry. Vsech techto pet obvodu 
LSI melo strukturu MOS. Obvod, dodavajici 
hodinove impulsy a obvody pro muitiplexni 
ovladani anod a katod ctrnactimistneho dis¬ 
pleje s LED, mely bipolarni strukturu. 
U pozdejsich typu, ktere umoznuji vypocty 
vice funkci a dalsi operace, je pameti ROM 
vice. U vetsiny typu byly tyto pameti sdruzo- 
vany po ctyfech v jednom pouzdru se 16 
vyvody. Tak v HP-65 jsou tfi tyto ctyrnasob- 
ne pameti ROM, dale integrovany obvod 
zesilovace pro snimani a nahravani programu 
na magnetickou kartu, obvody k’ ovladani 
anod a katod displeje LED a konecne hyb- 
ridni obvod v pouzdru se 44 vyvody. Ten 
obsahuje cipy zbyvajicich obvodu vyjmeno- 
vanych u HP-35 a navic cipy pameti RAM 
pro ulozeni dat a programu. Cipy pro nektere 
uvedene obvody vyrabely pro firmu Hewlett- 
Packard dalsi americke firmy AMI a Mostek. 

Kapesni kalkulacky HP-35, 45, 55, 65 
(obr. 3), 70 a 80 maji patnactimistny displej, 
z toho dve mista jsou pro znamenko -, jedno 
pro desetinnou tecku, dve pro exponent 
a deset pro dekadickou mantisu pri vedecke 
notaci. V uvedenych poCitackach byla adresa 
mikroinstrukci ulozenych pametich ROM 
dlouha 8 bitu. Pevne ulozene programy mely 
moznost vyuzivat pouze jedne urovne pod- 
programu. 

V nove fade kalkulacek (HP-21, 22 a 25) 
byl pozmenen nejen vnejsi vzhled, ale prede- 
vsim vnitfni struktura. I kdyz byla zachovana 
presnost vypoctu na 10 platnych mist, je 
vysledek pri vedecke notaci zobrazovan jako 
osmimistna mantisa a dvoumistny exponent. 
Desetinne tecky jsou nyni spolu s cislem. Pri 
zobrazeni s pohyblivou desetinnou carkou 

>(teckou) je cislo na displeji desetimistne. 
S dvema misty pro znamenko - je celkovy 
pocet mist displeje nyni 12. Tak mohla byt 
sifka techto kalkulacek zmensena pod 7 cm.. 
Delka je 13 cm a vyska 3 cm. Proti pfedcha- 
zejici fade, u niz byly pouzivany tfi akumula- 
torky NiCd, jsou v teto fade jiz jen dva. 
Celkova mechanicka kpnstrukce je jedno- 
dussi, \ 7 drzi vsak i tezsi pracovni podminky, 
vlhko atd. 

Podstatnych zmen doznala konstrukce 
vnitrnich obvodu. Jednotlive funkcni bloky, 
ktere byly u dfivejsi fady rozdeleny na vice 
cipu v nekolika poudrech, jsou u fady pocina- 
jici HP-21 (neprogramovatelna kalkulacka) 
feseny nove. Objevily se na cipech v kom- 



Obr 3. 




plexnejsi forme, takze pocet obvodu v kalku- 
iacce je mensi. Vetsina casti je v teto nove 
fade spolecna a podstatne rozdily jsou pouze 
v poctu pameti ROM a jejich obsahu. 

Mikroprocesor doznal tato zlepseni: adre- 
sa instrukri i podprogramu ma 12 bitu 


adres, jimiz si mikroprocesor vyvolava po 
sbernici I/A (instrukce/adresa) mikroin- 
strukce z pameti ROM, muze byt vsak az 
4096 (12bitova adresa . . .2 n — 4096). Ma¬ 
ximal™ pocet bitu ulozenych ve ctyfech 
pameticH ROM, s nimiz muze tedy mikro- 



Obr. 4. Blokove schema kalkulacek nove rady firmy Hewlett-Packard ( obsahuj id napr. 
HP-25); synch. - synchronizace, I/A -sbernice instrukcia adres, l/D-sbernice instrukda dat, 
<P, a d> 2 - dvoufdzovy hodinovy signal, jehoz kmitocet je odvozenod kmitoctu ladeneho obvodu , 
cerne body v poli tlacitek viz obr. 3 


dsspiej 


1_I 

t 

__ L _\ 

E 

□ 

0 

0 

0 

0 

0 

8 

0 

10 

11 1 

12 



y 3 

Y? 


- ^ ° mazaoi 

vypocet , j j 


22 1 


19 

12 

MPS75&3-001 

V 


% 

7 

8 

g pamef 

<17 

^ programu 

20 

4 - 

21 

3 17 



-7,5 V Us d ' 
0 V U» ( 


Y* 


synch. 


39 1 3 7 9 11 

38 40, 2 6 8 10 


MPS 7539-216 


! ? $ c o' s f g T \ 



37 31 21 


stupne 

radiany 



Obr. 5. Programovatelnd kalkulacka z obvodu firmy ivJOS Technology, Inc.: a, b, c, d, e.f.g- 
segmenty sedmisegmentoveho zobrazeni cislic, T- desetinna tecka, D f az D l2 - vystup impulsu 
pro o vldddni tlacitek a katod displeje, V] az y 4 - vodice zpole tlacitek, Vio at y^ - vodice instrukd 
z obvodu pameti programu, <P - hodinove impulsy , D a D'-prenos dat do pameti a zpet, P - 
informace o stavu kalkulatoroveho obvodu (podtd/cekd) 


procesor spolupracovat, je 40 960. Prve dva 
bity adresy urcuji ROM, zbyvajicich deset 
pak pnslusne slovo. Desetibitove slovo ulo- 
zene v ROM je slozeno z dvou bitu urcujicich 
adresu pfistiho mikroprogramu a z osmi bitu 
instrukce, tj. az 256 kombinad zmacknuti 
jednoho nebo vice tlacitek vyvolavajicich 
vypocet funkce nebo provedeni operace (viz 
drive - sdruzene operace). Tyto instrukce 
pak ridi vypocet a pfi programovani aTkon- 
trole programu jsou zobrazovany na displeji 
v drive popsanem ciseinem kodu. Struktura 
adresovani umoznuje vyvolavat i z podpro¬ 
gramu dalSi podprogram. 

ROM 0 obsahiije navic obvod ovladajici 
anody diod displeje LED (obr. 4). Z obvodu 
ACT, jak ho vyrobci nazyvaji (arithmetic, 
control and timing - obvod pro aritmetiku, 
rizeni a casovani), prichazi do ROM 0 
informace o cislu, ktere ma byt na displeji 
zobrazeno, vzdy postupne po jednotlivych 
cislicich. Tento ROM vyjadri prislou infor- 
maci v sedmisegmentovem kodu a obvod 
ovladajici anody LED pak kazde misto dis¬ 
pleje postupne segment po segmentu (vcetne 
desetinne tecky) impulsne sepne. Kazdy za- 
kladni cyklus zobrazeni na celem dvanacti- 
mistnem displeji se tedy^sklada z 96 kroku. 

Obvod ACT je slozity obvod MOS LSI, 
ktery v sobe zahrnuje mikroprocesor s radou 
dalsich obvodu. Sklada se z generatoru hodi- 
novych impulsu, ktere jsou dvoufazove (#i 
a <P 2 ) zavadeny i do pameti; ze scitacky, 
programoveho citace, obvodu dekodujici- 
ho instrukce, z 8 registru pro vypocet - 4 
registry zasobnikove pameti X. . displej, Y, 
Z a T, 2 pamefove registry M a N, 3 pracovni 
registry A (je totozny s X), B a C, dale 
z adresoveho registru, 2 registru zpetnych 
adres, obvodu pro ovladani a casovani tla¬ 
citek, displeje atd. 

Pro hlubsi pochopeni spoluprace pameti 
a dalsich podpurnych obvodu s vlastnim 
mikroprocesorem odkazujeme ctenafe na 
dlanky [3]. 

Kalkulacka HP-21 ma pouze ROM 0. 
V programovatelne kalkula^ce HP-25 je 
jeste dalsi pamef, ROM L Celkem je v HP- 
-25 ulozeno v cteci pameti celkem 2048 slov 
(mikroinstrukci). 

Obvod „pamet* programu a dat“ je tvofen 
16 registry po 56 bitech. Osm registru je 
urceno pro osm pameti dat, kam se uklada 
informace v kodu BCD o 14 mistech. I kdyz 
se na displeji zobrazuje maximalne deset 
cislicrtato kalkulacka stale pocita s 12 misty 
(10 mist mantisy a 2 mista exponent, navic se 
uchovava informace o znamenkach mantisy 
a exponentu). Jeden registr je pameti pro 
posiedni hodnotu registru X zasobnikove 
pameti (LAST X) a zbyvajicich sedm registru 
je pro ulozeni programu sestavenych uzivate- 
lem. Protoze kazda dovolena sekvence 
zmadknuti tlacitek (sdruzena operace) je 
zakodovana v instrukci tvorene osmi bity, 
vejde se do kazdeho registru sedm kroku 
programu. Celkem lze tedy naprogramovat 
vypocet o maximalnim poctu 49 kroku (sdru- 
zenych operaci). 

V soucasne dobe pro nase vyuziti nekte- 
rych prvku kapesnich kalkulacek pro merici 
a ridici ucely muzeme uvazovat pouze o ne- 
kolika obvodech nabizenych firmami MOS 
Technology, Inc. a Texas Instruments. Prvni 
z jmenovanych firem nabizi radu jedno£ipo- 
vych obvodu P-MOS, vyrabenych iontovou 
implantaci pro kalkulacky s funkcemi. Jsou 
to napr. obvody MPS2529-001, MPS7529- 
103 a MPS7529-216, ktere spolupracuji 
s 12mistnym displejem. Jejich kusova cena je 
nizsi nez 30 


(Pokracovdni) 
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timmatw UHF 

Zdengk Soupal 

Pri praci v oblasti IV. a V. ielevizniho pasma se neobejdeme bez zdroje signalu presneho 
kmitoctu. Zdroje signalu pro toto pasmo nejsou mnoho rozstreny ani na profesiondlnich 
pracovisttch (o radioamaterskych ani nemluve). Take literatura poslednich letpostrddd ndmety 
s touto tematikou. V [1] r. 1969 byl sice popsdn generator FM pro IV. a V. TV pasmo, 
vyuzivajici elektronky jako reflexniho klystronu s omezenym kmitoctovym rozsahem (pro vyssi 
kmitocty sepouzxvaji druhe a tretiharmonicke), konstrukce je vsak z hlediskasoudobetechniky 
nedokonald, rozmerna a ndrocna na mechanicke dily (ladeni smycky), 

Jednoduchy, soucdstkove nenarocny mefici pristroj Ize vsak postavit s modernimi, bezne 
pouztvanymi tranzistory. 


Uvod 

V pnspevku je popsan konstrukdni navod 
na zhotovenf jednoducheho generatoru pro 
rozsah IV. pasma a casti V. televizm'ho 
pasma, tj. pro vSechny kanaly pridelene 
CSSR (21. az 39. kanal). Navystupuztohoto 
generatoru (na impedanci 75 Q) je velmi 
male napeti (max. 20 mV), a proto je pnstroj 
resen bez vystupniho delice a bez jakekoli 
regulace. Od modulace AM, FM bylo rovnez 
v ramci jednoduchosti upusteno. 

Generator se ladi elektronicky (varika- 
pem) a neobsahuje tedy zadne mechanicke 
dlly, narocne na presnost vyroby. 

Zakladnim konstrukcnim materialem je 
Cuprextit, ktery se osvedcil i v jinych pristro- 
jich. Skrinka pristroje z oceloveho plechu 
dava pristroji hezky vzhled. Soudastky jsou 
bezneho provedeni a lze je snadno zakoupit. 


Pouzitf 

UHF generator je predevSim urcen pro 
prace ve IV. a V. televiznim pasmu, napr. ke 
kontrole a nastaveni oscilatoru, slacfovani 
zesilovadu, tuneru a konvertoru, k mereni 
citlivosti prijima£e, popr, k mereni kmitoctu 
neznamdho oscilatoru. 

V generatoru neni vestaven vf de1i£ a vy- 
stupni napeti nelze regulovat; pristroj nema 
vnitfni modulaci (predpoklada se pouziti 
pridavnych zarizeni: samostatneho vnejsiho 
vf delice a modulatoru AM nebo FM). 


Poiadavky na generator a zpusoby le¬ 
gem' 

Pozadavky na konstrukci generatoru vy- 
plyvaji z ucelu, k nemuz jej budeme pouzivat. 
Stupen miniaturizace je dan dostupnymi 
soucastkami a velikosti pouzite pfistrojove 
skrinky, jez byla volena s ohledem na dalSi 
pristroje, tvorici soupravu pro vybaveni pra- 
coviste. Tim je dan rozmer £elniho panelu 
a rozmisteni a pocet ovladacich prvku na 
nem. 


Elektricke pozadavky: 

a) co nejjednodussi obvody, co nejmene 
dratovych spoju; * 

b) snadne ladeni, bez mechanickych dilu 
(varikapem); 

c) pokud mozno linearni a dobre citelna 

stupnice; 

d) dobra stabilita kmitodtu; 

e) sinusovy prubeh vystupniho napeti; 

f) zatizeni tranzistoru oscilatoru max. 

40 % P c . 


Ladgni oscilatoru 

Mame-li splnit pozadavky malych rozm£- 
ru a snadneho ladeni bez mechanickych dilu, 
volime ladeni pomoci varikapu. 

Varikapy lze pouzit k ladeni az do kmitoc¬ 
tu pateho TV pasma. Z vyrobku TESLA 
vyhovuji pro popisovany generator vsechny 
typy KB105. Na obr. 1 je prubeh kapacity 
tohoto varikapu v zavislosti na napeti U 
v rozmezi 2 az 12 V. Ladeni oscilatoru 
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Mechanicke pozadavky: 

a) male rozmery, dane pouzitou skrinkou; 

b) male rozmery oscilatoru (bloku UHF), 
oscilator musi byt kompaktne elektricky 
odstinen; 

c) ‘ oscilator s rezonatory musi byt na desce 

s plosnymi spoji; ^ 

d) co nejjednoduSSi mechanicka konstruk¬ 
ce, dobre reprodukovatelna; 

e) co nejmene ovladacich prvku. 


292 


Obr. 1. Zdvislost kapacity varikapu KB 105 
na napeti 

varikapy pri tomto rozmezi f7 rcg obsahne 
potrebne pasmo kmitoctu 465 az 620 MHz 
(obr. 2). Z obr. 1 a 2 je tedy zrejme, ze 
k plynulemu ladeni pro uvedeny kmitoctovy 
rozsah postaci potenciometr, z jehoz bezce 
budeme^ odebirat napeti U Kg = 2 az 12 V. 
V teto oblasti bude stupnice kmitoctu Unear- 
ni. Fri ruznych mefenich je vyhodne, muze- 
me-li nastavit urcity (pfedem volitelny) kmi- 
todet stisknutim tlacitka, napf. potfebujeme- 
li rychle nastavit nosny kmitocet obrazu 
a nosny kmitocet zvuku urditehoTV kanalu. 
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Obr. 2. Zdvislost kmitoctu na ladicim napeti 


V takovem pripade pouzijeme delic napeti 
podle obr. 3. Odpor potenciometru Ri zvoti- 
me napr, 1 kQ, odpory Ri a R 3 urcime timto 
postupem: _ 


1. Z grafu na obr. 2 urcime pro zvolenou 
oblast kmitoctu rozdil napeti na R 2 pro 

U rC g m in ^ ^4eg max J 


2. Vypo&tame potrebny proud / delicem: 

i-E l 

Rz 

3. Na odporu musi byt napeti t/j, ktere 
bude t’otozne s U rcg min a odpor R 2 je dan 

, r» ^ ^ re £ min 

vztahem k 3 = — = — j — . 

4. Na odporu R t je napeti Ui. Nejprve 
urcime Uu U\ = U- (U 2 + U 2 ) a pak 


odpor R } : 


R - U ' 


Delic lze navrhnout tak, aby bylo mozno 
nastavit kterykoli kmitocet v pasmu 
465 MHz az 620 MHz. Pro volbu dvou 
kmitoctu musime mit samozrejme deli£e dva. 


Stabilita kmitodtu a vystupni napgti 
oscilatoru 

Na stabilitu kmitoctu a vystupni napeti 
oscilatoru ma vliv nekolik cinitelu: 
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Obr. 3 . Zapojeni delice pro tlacttkovou vol¬ 
bu kmitoctu 



a) volba zapojeni a vlastnosti pouzitych sou- 

castek (odporu, kondenzatoru, tranzis¬ 
toru, varikapu), 

b) mechanicka konstrukce, 

c) stabilita vlastnosti regulacnich prvku, 

d) jakost ladenych obvodu; cim je vetsi Q, 
tim volnejsi muze byt zpetna vazba 
(uplatnuje se i jakost varikapu), 

e) pracovni bod tranzistoru; optimalni 

proud kolektoru Jc voiime tak, aby osci¬ 
lator nevysazoval pri dostatecne velkem 
vystupnim napeti. Pracovni bod se musi 
nastavovat individualne; 

f) stabilita napajeciho napeti; pro stabilizaci 

vyhovuje Zenerova dioda s malym tep- 
lotnim soucinitelem, kterou je nutno 
vybrat, 

g) oscilator musi kmitat na jednom kmitoc- 

tu; je-li zpetna vazba tesna, vznika cele 
spektrum kmitoCtu; oscilator skokem 
meni kmitocet a neni mozno zjistit, na 
kterem kmitoctu vlastne kmita. Je-li 
vazba pfilis volna, oscilator muze vysazo- 
vat a dava male vystupni napeti, 

h) -s vhodnou zpetnou vazbou souvisi i pru- 

beh vystupniho napeti, ktery ma byt 
sinusovy. Z tohoto duvodu je nutno 
pouzit dva rezonatory (ladeny obvod 
v emitoru i v kolektoru), 

i) vazba na vystup (musi byt velmi volna pri 

zachovani vstupni impedance 75 Q, aby 
byi vliv vystupni zateze na kmitocet 
oscilatoru co nejmensi), 

j) uzemneni pfislusnych mist zapojeni, pre- 

devsim vf uzemneni baze Ti a napajecich 
privodu jak pro tranzistor, tak pro ladici 
varikapy, uzemneni vazebnich smycek 
atd., 

k) vykonove zatizeni tranzistoru; pro dob- 
rou stabilitu kmitoctu by mela byt maxi- 
malni kolektorova ztrata P c tranzistoru 
vyuzivana asi na 30 az 40 %, i kdyz je 
vystupni napeti oscilatoru mensi. 

Kapacitni vazba [3] 

Nejjednodussi zapojeni oscilatoru s kapa¬ 
citni zpetnou vazbou je na obr. 4a. V tomto 
zapojeni je vyuzito kapacity C mezi pou- 
zdrem tranzistoru a kolektorem (vyvod 
pouzdra S se propoji s emitorem). Ve vetsine 
pripadu tato vazba pine postacuje. 

Je-li tfeba z konstrukcnich duvodu uzem- 
nit pouzdro tranzistoru, pouzijeme vnejsi 
kapacitu (kondenzator Q, zapojeny mezi 
emitor a kolektor - obr. 4b). 



Obr. 4. Schema zapojeni oscilatoru s kapa¬ 
citni vazbou: s vyuzitim kapacity mezi pouz~ 
drem tranzistoru a kolektorem (a), s vnejsi 
kapacitou (b) 


Indukcni vazba [3] 

Pro optimalni nastaveni zpetne vazby se 
zretelem na vlastnosti oscilatoru je nejvy- 
hodnejsi zapojeni podle obr. 5, v nemz je 
indukcni zpetna vazba kombinovana s'kapa- 
citni vazbou podle obr. 4a. 

U tohoto zapojeni muzeme priklanenim 
vazebni smycky Ly k rezonatoru L\ nastavit 
optimalni velikost kladne zpetne vazby. Pfi 
tom je dulezity smysl vedeni smycky L, (musi 
vzniknout kladna vazba). 



Obr. 5. Schema zapojeni oscilatoru s indukc - 
ni zpetnou vazbou 

Kapacitni vazba vnitrni kapacitou C je 
pro oscilator zakladni vazbou pro nejvyssi 
kmitocet, zatimco vazba indukcni smy^kou 
Lv se nejvice uplatnuje pri nejnizsim kmitod- 
tu oscilatoru. 

Stabilizace provozniho a regulacniho napeti 


Stabilita kmitoctu: max. — I5U kHz/h. 

Vystup: nesymetricky, impedance 75 Q, vy¬ 
stupni napeti 15 az 20 mV 
±25 %. 

Napdjeni: 220 V/50 Hz, napajeni oscilatoru 
12 V/4 az 5 mA, napeti stabili- 
zovano Zenerovou diodou; ladici 
napeti pro varikapy -2 az 12 V 
z tehoz zdroje, odber proudu 18 
az J 20 mA. 

Osazeni polovodici: zdroj: KZ724, 4x 
KYI 30/80, oscilator: KF272, 
2x KB105A. 

Rozmery: vyska 65 mm, sirka 145 mm, 
hloubka 120 mm. 

Hmotnost: 0,62 kg. 

Prislusenstvi: souosy kabel VFKV 630 
(VFKP 250, VFKP 251) o pru- 
meru 6 mm, delky 70 cm s kabe- 
lovym konektorem TESLA 
QK41103, na druhem konci 
bez konektoru; podle druhu me- 
reni zakoncovan napr. odporem 
75 Q(TR 112a 75). 


Cim lepe je napajeci napeti stabilizovano, 
tim je i kmitocet oscilatoru stabilnejsi. Pro 
napajeni oscilatoru postaci bezna stabilizace 
Zenerovou diodou, pro regulacni napeti U reg 
potrebujeme stabilizaci dokonalejsi a proto 
musime u Zenerovy diody pocitat i s jejim 
teplotnim soucinitelem. Z tohoto duvodu 
doporucujeme Zenerovu diodu vybrat na 
napeti 12 az 12,5 V a s nejmenSim te¬ 
plotnim soucinitelem pri proudu 8 az 
10 mA, protekajicim diodou. Pri vyberu 
kontrolujeme napeti na diode cislicovym 
voltmetrem za soucasndho ofukovani diody 
teplym vzduchem (vysousecem vlasu). 


Popis zapojeni a Clnnosti 

Schema zapojeni generatoru UHF je na 
obr. 6 a 7. 

Pristroj se sklada ze stabilizovaneho napa¬ 
jeciho zdroje, z oscilatoru (bloku UHF) 
a z ovladacich prvku. 
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Obr. 6. Celkove sche¬ 
ma zapojeni pristroje 



220 Vf 
/50H2' 


4 x KY130j80 KZ721* 


Oscilator na desce s plosnymi spoji 

Aby byla umoznena stavba generatoru 
i mene zkuSenym amaterurri, a aby byla 
zajiStena dobra reprodukovatelnost prede- 
vsim vlastniho oscilatoru, tvoriciho „srdce“ 
pristroje, byl oscilator realizovan na desce 
s ploSnymi spoji (vcetne rezonatoru). Pfi 
konstrukci je vhodne resit oscilator jako 
kompaktni uzavreny celek, aby nedochazelo 
k nezadoucimu vyzarovani oscilatoru; u po- 
pisovaneho generatoru byly vyuzity zkuse- 
nosti z konstrukcniho reseni konvertoru na 
desce s plosnymi spoji, vyrobeneho fi'rmou 
Siemens [2]. Aby byla zajistena potrebna 
stabilita, je nutno pro plosne spoje pouzit 
pouze material Cuprextit, ktery ma mimo 
malou navlhavost i vyborny teplotni souci- 
nitel. 


Technick6 udaje 

Rozsah kmitoctu: 465 MHz az 620 MHz; 

stupnice kruhova (270°) s temer 
linearnim prubehem kmitoCtu, 
deleni po 10 MHz. 

Ladeni: plynule s moznosti volit tlacitkem 
NQ - NZ (nosna obrazu, nosna 
zvuku) dva kmitoCty, nastavene 
pfedem v uvedenern pasmu, tj. 
v pasmu kanalu 21 az 39. 

Presnost: podle presnosti pouzitCho kalibra- 
toru; presnost stupnice 
±200 kHz. 


Napajeci zdroj N 

Napajeci zdroj tvori sitovy transformator 
7r, na jehoz primarni vinuti ( l , ^^je privede- 
no pres spinac S sit’ove napeti 220 V z pane- 
loveho konektoru Zd x . Napeti sekundarniho' 
vinuti (3, 4; 18 V) se usmernuje diodami D x 
az £> 4 v Graetzove^zapojeni, filtruje elektro- 
lytickymi kondenzatory a odpory C x , R x a C 2 , 
R 2 a.stabilizuje Zenerovou diodou se Zene- 
rovym napetim 12 V (-0, ±0,5 V). Vystupni 
napeti zdroje se pQuziva jak k napajeni 
oscilatoru, tak k regulaci varikapu v oscila¬ 
toru. ' 

KB105A KF272 KB105A 


B A 



Obr. 7. Schema zapojeni oscilatoru (bloku 
UHF) 
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Oscildtor 

Oscilator tvofi samostatnou jednotku, 
umistenou v kompaktm'm krytu. Schema 
zapojeni je na obr. 7. Oscilator je osazen 
tranzistorem 7j typu KF272 (s maximalni 
kolektorovou ztratou 150 mW) v zapojeni se 
spolednou bazi, s ladenym emitorem a lade- 
nym kolektorem. Toto zapojeni zarucuje pri 
optimalni volbe pracovniho bodu a velikosti 
zpetne vazby sinusovy prubeh vystupniho 
napeti. 

Napajeci napeti (bod A) je pfivedenopres 
pruchodkovy kondenzator Q (s pfidavnym 
blokovanim kondenzatorem C )0 ). Baze tran- 
zistoru ]e vysokofrekvendne zemnena kon¬ 
denzatorem C 4 a je napajena pres delic 
z odporu R a R, Emitor je napajen pres 
odpor R. Ladene obvody tvofi rezonatory 
(X/4) Lj a R, vytvofene jako §terbiny v pIoS- 
nem spoji a varikapy D x a D 2 typu KB 105A. 
Emitorovy^rezonator L 3 je vazan na emitor 
pomoci vazebni smydky R. Kolektorovy 
rezonator R je pres oddelovaci kondenzator 
Ci pripojen na kolektor, ktery je pro ss proud 
uzemnen pres tlumivku L 2 . Zpetna vazba 
v oscilatoru je kombinovana - kapacitne 
indukdni. Kapacitni vazbu tvori kapacita 
pouzdra tranzistoru T x (kterd je spojeno 
s emitorem) vudi kolektoru. Indukdni vazbu 
tvori vazebni smydky Li a R, Obe smydky Li 
a R jsou vhodnd orientovany (tak, aby 
vznikla kladna vazba) apropojeny oddelova- 
cim kondenzatorem C>, ktery oddeluje emi- 
torovy obvod pro ss proud. Zmenou vzdale- 
nosti techto smydek od rezonatoru R a R se 
nastavuje optimalni zpetna vazba, optimalni 
vystupni napeti a tim i spravna funkce a stabi- 
lita oscilatoru. Pracovni bod tranzistoru T, se 
nastavuje zmenou odporu R 2 . 

Regulacni napeti (bod B) 2 az 12 V je 
pfivedeno pres pnuchodkovy kondenzator C 2 
(s pridavnym blokovanim kondenzatorem 
Ci) jednak na varikap D x (pres odpor R), 
jednak pres vf tlumivku R (blokovanou 
kondenzatorem C,,) a odpor R na varikap 
D 2 . Seriove zapojene kondenzatory C\ a Q 
tvori s promennou kapacitou varikapu delice, 
upravujici pozadovany rozsah laddni. Zpetna 
vazba zavedena kondenzatorem Ck zv4t§uje 
jakost varikapu D 2 , zapojeneho v kolektoro- 
vem obvodu rezonatoru R. Ladeny obvod 
kolektoru ma daleko vetsi impedanci oproti 
obvodu emitorovemu, u nehoz se tedy jakost 
varikapu D x neuplatnuje. 

Kondenzatorem C x2 muzeme podle potre- 
by doladrt mezni pozadovany kmitodet osci¬ 
latoru. *■ 

Vystupni napeti se odebira z rezonatoru R 
nastavitelnou vazebni smyckou Li a pres 
souosy kabel 75 Q se vede na vystupni 
konektor Zd> (75 Q). 


Ovlddaci prvky 

Ovladaci prvky (obr. 6) tvofi tladitko Tl x , 
ktere pri stlaceni (v poloze LAD&NI) pripo- 
juje bod B k reguladnimu napeti z ddlide R 
a R. Pri vychozi poloze tohoto tladitka (v 
poloze NO-NZ) pripojuje bod B na tladitko 
Tfc ktere v poloze NO (nosna obrazu) 
pripojuje bod B na delic napdtiR, R a R, 
v poloze NZ (nosn£ zvuku) na delid napeti R, 

R 9 a R 0 . Vsechny tri delide jsou pripojeny 
k stabilizovanemu napajecimu zdroji paralel- 
ne a trvale. 

Delic tvofeny potenciometrem R (spoje- " 
nym s ukazatelem kmitodtu) a odporem R 
vytvari potrebne regulacni napeti 2 az 12 V 
na bezci potenciometru R 3 . Potenciometr R 3 
musi mit linearni prubeh, aby byla stupnice 
kmitodtu linearni. 
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Delici R 5 , R, R ? a R, R, R xo se upravuje 
potrebne reguladni napeti podle' predem 
zvoleneho televizniho kan^lu, na kterem 
budeme chtit pracovat. Odpory uvedene ve 
schematu a seznamu soudastek umo^nuji 
nastavit U ng na bezcich potenciometr^ R 
a R 9 v rozmezi 4 az 8 V, tj. pro libovolny 
kmitodet v rozmezi 495 az 558 MHz (obr. 2), 
tedy v rozmezi osmi TV kanalfi (24. az 31.). 
Priklad vypodtu odporu delide pro 21. az 23. 
kanal (kmitodet od 470 do 494 MHz): po- 
trebne napeti (obr. 2) je 2,4 az 4 V. Prodane 
odpory trimru R (R) = 1 kQ vypoditame 
odpory R 7 (R 10 ) a R (R) podle vztahu, 
uvedenych v obr. 3. 

Pro pfistuSny kmitodet je V K% max = 4 V, 
min 2,4 V. Napeti U 2 na R (R) 
je U 2 = 4 — 2,4 = 1,6 V, proud pro dane 
napdti a dany odpor je 


1 = 


U 2 

MR) 


1,6 

MO 5 ' 


0,0016 A. 


Na odporu R (R) musi byt napeti, totozne 
s nejmensim regulacnim napetim: 


V* = U tc? min = 2,4 V; 

ftw »-T = o»r-' 5 " oa 


a konecne /f 7 (/?,„) = 


£/, 
7’ 


kde U\ = U - (C/ 2 + Uj); po dosazeni 
U, = 12 - (1,6 + 2,4) =12-4 = 8Va 

Je nutne si uvedomit, ze dim mensi bude 
rozsah regulace trimry R (R 9 ), tim snadneji 
budeme potrebnd regulacni napeti nastavo- 
vat a tim stabilnejsi bude nastaveni. Stabilita 
oscilatoru bude tim vetSi, dim mensi proud 
potede temito delici. 


Mechanickd konstrukce 

Skrinka v 

Pro generator byla pouzita osvedcena 
jednoducha miniaturni pristrojova skrinka 
podle obr, 8. Je vyrobena z zelezneho plechu 
tlouSfky 1 mm a nastfikana svetle sedym 
hladkym vypalovacim lakem. 

Celkovy pohled na pristroj v teto skfince 
je na titulni strane obalky. 



Sasi 

Na temer vsechny jeho dily byl pouzit 
oboustranne platovany Cuprextit tlousfky 
1,5 mm, ktery se velmi dobre opracovava 
(striha, reze, piluje) na pfesnou miru a take 
se vyborne paji. 


Na obr. 9a je sestava Sasi v pohledu 
z praveho boku a zhora, na obr. 9b pohled 
z leveho boku a zespodu. V tab. 1 je uvedena 
rozpiska k tern to sestavam. Na obr. 10 jsou 
mechanickd dily Sasi. 



Obr. 9. Sestava sasi s jednotlivymi dily 

(Pokracovani) 


Firma BASF vyvinula novy typ kazety, 
ktera ma nazev Unisette a je urcena specialne 
pro profesionalni pouziti. Pracuje s chrom- 
dioxidovym paskem o sirce 6,3 mm. Tento 
material umoznuje i pri mengich rychlostech 
posuvu vetSi vybuzeni signaly vysokych kmi- 
todtu, coz prispiva k jakosti reprodukce. 
Vedeni pasku neni jiz v kazete, ale vyhradne 
v magnetofonu, takze je rovina pasku vudi 
hlavam definovana dalekopresneji nez u ka- 
zet typu CC. Mimoradna velikost celniho 
otvoru kazety umoznuje pouzit u magnetofo- 
nu tri hlavy. Kazeta neni rovnez opatrena 
pfitladnym polStarkem, kontakt s hlavami je 
dosahovan pouze opasanim. Rozmery teto 
kazety, ktera navenek pripomina kazetu CC, 
jsou vsak vetsi (94 x 184 x 19,5 mm). Pa- 
sek v kazete umoznuje zaznam 15 nebo 30 
mi nut. 

-Lx- 
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Pfi praci na vyhodnocovacim zarizeni jsem potreboval sestrojit obvod, ktery by v pravidel- 
nych intervalech spinal elektromagnet telefonniho volice . 

Potrebne napeti i proud odebirany volicem jsou pomerne velke, proto se mi klopny obvod 
v beznem zapojeni nezddl pro toto pouziti vhodny; potreba pomocnych obvodu (rozpinaciho 
a spirtaciho) a dlouha doba, po kterou je elektromagnet volice pod proudem, pusobi pri 
realizaci potiza. Z techto duvodu jsem hledal jine zapojeni. 

Pri cteni sovetskeho casopisu Radio jsem nalezl clanek o tranzistorech s jednim prechodem. 
Tyto soucastky nejsou dosud na naSem trhu bezne, ale clanek me presto pfivedl na myslenku 
vyuzit nektere poznatky ke konstrukci obvodu . 


Tranzistory $ jednim pfechodem 


Jednopfechodovy tranzistor (UJT, nebo 
take dvoubazova dioda) je tnelektrodovy 
polovodicovy prvek s jednim prechodem p-n. 
Zaklad tvori krystal polovodife (napr. typu 
n) oznacovany jako baze, k nemuz jsou 
pripojeny dve elektrody B| a B 2 (obr. 1). 
Mezi nimi je polovodifi typu p. s elektrodou 
E (emitorem); tato kombinace tvori usmer- 
nujici prechod p-n. 



Ekvivalentni zapojeni' tranzistoru s jednim 
prechodem muzeme sestrojit pomoci dvou 
tranzistoru s ruznym typem vodivosti 



a) b) - 

Obr. I. Struktura jednoprechodoveho tran¬ 
zistoru (a) a jeho schematickd znacka (b) 


Obr. 3. Voltamperovd charakteristika tran¬ 
zistoru s jednim prechodem pro pine napeti U z 
(I), pro snizene napeti U. ( 2 ), bez napeti U, 
(3) 


Princip cSinnosti je mozne vysvetlit podle 
obr. 2. K B i a Rbi jsou odpory mezi vyvody 
baze a emitorem. Pi je emitorovy prechod 
p-n. Proud tekouci pres oba odpory vytvari 
na R BX ubytek napeti Uri Jehozkladny pol je 
na katode diody Di. Je-ii napeti emitoru C E 
menSi nez ubytek na R BU je dioda D x 
„uzavrena“ a prvkem proteka jen svodovy 
proud. Je-Ii napeti U E vetSi nez ubytek napeti 
Pri, dioda se otevira. Soucasne se ovsem 
zmensuje odpor R B i, coz zpusobi dalsi zvet- 
seni proudu v obvodu diody a R B \ atd. 


(obr, 4). Proud tekouci delicem R u R 2 vytva- 
fi na R 2 ubytek napeti, ktery uzavira emitoro¬ 
vy prechod tranzistoru 7j. Zvet$uje-Ii se 
napeti na emitoru Ti, zacina jim protekat 
proud do baze tranzistoru T 2 , ktery se tim 
take otevira. Pfitom se zmensuje napeti baze 
7j, ktere podporuje „otevirani“ T x . Take 
tento dej probiha velmi rychle, lavinovite. 
Voltamperova charakteristika je potom 
shodna s charakteristikou jednoprechodove- 
ho tranzistoru. 


Obr. 4. Nahrada tranzistoru s jednim pfecho- 
dem dvema tranzistory s ruznym typem vodi¬ 
vosti 


Zapojeni obvodu pro spfntinf voliCe 

S vyuzitim popsan^ho principu jsem zkon- 
struoval klopny obvod pro rizeni volice 
(obr. 5). ~ 

Generator s tranzistory T! a T 2 je napajen 
stejnosmernym napetim 12 V, stabilizova- 
nym Zenerovou diodou D 2 . Ze stejneho 
zdroje je take nabijen kondenzator Ci (C 2 , 
C 3 ) pres odpory R x a R 2 . .Dosahne-li napeti 
na tomto kondenzatoru velikosti napeti, kte¬ 
re je na odporu R 4 delice, tranzistory se 
oteviraji a kondenzator se pres ne vybiji. Tim 
vznika na emitorovem odporu J ? 5 ubytek 
napeti, ktery pouzivame k rizeni tyristoru. 

Odporem nastavujeme cSasove interva r 
ly spinani jemne, zmenou kapacity konden¬ 
zatoru Ci (C 2 , Q) muzeme easy menit hrube. 

Tyristor je zapojen do obvodu stridavdho 
proudu o napeti 60 V. Tim je zabezpeceno 
okamzite pjeruSeni proudu tyristorem, neni- 
li na jeho ridici elektrode napeti z odporu R 5 . 

Aby nedochazelo k vicenasobnemu spina¬ 
ni obvodu (pokud je napeti na R 5 ), je ridici 
elektroda tyristoru pripojena pres vazebni 
kondenzator C 4 . Jeho kapacita spolehlive 
zajistuje pravidelne spinani volice i v pripa- 
de, je-li tyristor zapojen v obvodu stfidaveho 
proudu. 

Casy je mozno menit ve velkem rozsahu 
zmenou kapacity kondenzatoru Ci (C 2 , Cj) 
a zmenou odporu R\. 

Zapojeni je jednoduche a spolehlive, lze 
jej vyuzit ve vsech pripadech, v nichz potre- 
bujeme v pravidelnych intervalech a v siro- 
kem dasovem rozmezi spinat tyristorovy 
obvod. . . 


Lfteratura 


Krylov , V.: Jednopfechodove tranzistory. 
Radio (SSSR) c. 7/1972. 





Obr. 2. Ndhradni zapojeni tranzistoru s jed¬ 
nim prechodem pro vysvetleni jeho cinnosti 

Tento dej probiha velmi rychle, lavinovite. 
Odpor R Bl se zmenSuje rychleji nez se 
zvetsuje proud prechodem p-n a. a charakte- 
ristice vznika oblast zaporneb ) odporu 
(obr. 3). Pfi dalsim zvetsovani proudu se 
zavislost odporu /? B i na tomto proudu zmen- 
§uje a pri vypinacim proudu / vyp se R B1 
prestava zmensovat. To je tzv. oblast nasy- 
cenf. 

Zmensime-li napeti C 2 , pos^uva^se cela 
charakteristika vlevo. Nepfipojime-li napeti 
U z , je charakteristika podobna charakteristi- _ 
ce diody (krivky 2, 3 na obr, 3). 


I 

Ky?oi 



Obr. 5. Zapojeni klopneho obvodu k rizeni A /g ^ N 

cinnosti tyristoru 76 ( ZlffULtehAkel 1 I J 
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FrantiSek KyrS 


Pozadavky praxe si stale casteji vynucuji transformovat analogove veliciny do oblasti 
nizkych a velmi nizkych kmitoctu, pricemz pozadavky na tvar vystupniho signdlu jsou ruzne - 
staci namdtkou jmenovat univerzalni generatory funkci, nf rozmitace, systemy AFS, regulacni 
obvody, prizpusobovaci jednotky pro telemetrii , konvertory k analogovym pocitacum, avsak 
i jednoduche hudebni ndstroje atd. 

Obecnymi pozadavky na pristroj s podobnou funkd jsou predevsim velkd presnost, linearita, 
stabilita, znacny kmitoctovy rozsah vystupniho signdlu (pres nekolik dekdd), okamzitd odezva 
,bez pfekmitu atd. Je zrejme, ze klasicke metody generovdni signdlu nf kmitoctu nejsou pro 
ndvrh pristroju vhodne. Ze jde o aktudlni problem , ukazuje i aktivita pfednich svetovych 
vyrobcu integrovanych obvoduv oblasti generatoru funkd - zdkladni prehled sortimentu by l jiz 
v AR popsdn [1]. 

V tomto £lanku je popsanojedno mozne Bude-li naopak U 2 = 0, Ize psat vyraz pro 
reseni analogove kmitoctoveho pfevodniku nap&t’ove pomery invertujiciho zesilovace 
s paratelnimi vystupy typu generator d 

funkri‘\ i/vy S tB'= - U\ (—:-) (2). 


Zdkladni feSeni 


Ze vztahu (!) a (2) vyplyva, ze v tzv. 
rozdilovem rezimu bude 


Zakladni koncepce je urdena znamou sku 
tecnosti - k sou£asne realizaci signalu sinuso- 
veho, pravouhleho a pilovit£ho prubehu je 
nejvhodnejsi zakladni signal tvaru symetric- 
keho trojuhelniku. Jeden ze zpusobu, jak 
ziskat uvedene prubehy, byl popsan v AR 
2/76 (Generator funkci). 

Vzhledem k tomu, ze od generatoru signar 
lu trojuhelnikoviteho prfibehu p'ozadujeme 
linearni z^vislost opakovaciho kmitoctu na 
vstupnim napeti, miizeme zakladni schema 
pristroje znazornit podle obr. 1. Obvod 
generatoru zakladniho signalu urcuje pak 
v zasadni mire vlastnosti ceteho pfevodniku. 
Nejdulezitejsimi pozadavky na zakladni ge¬ 
nerator jsou linearita, symetrie a predevSim 
stabilita amplitudy v celem kmitoctovem 
pasmu generovanych signalu. Pozadavek 
amplitudove stability je zduraznen zam 6 me 
vzhledem k moznosti realizovat sinusovy 
konvertor. Podrobnym. rozborem moznych 
reseni lze dojit k zaveru, ze nejvhodnej§i je 
pouzit fizeny integrator s operacnim zesilo- 
vacem; toto fe§eni vyhovuje jak technickym, 
tak i ekonomickym pozadavkum. 


Gyst D ~ Gyst A f/vyst B * 

Bude-li dale R j = R 2 , R 2 — R 4 , lze vztah 
zjednodusit na 

t4y SI = (V 2 - {/,) (3). 

(Z posledne uvedeneho vztahu je zrejme, ze 
ve zpetnovazebnim systemu s A u c Ai je 
vystupni napeti umerrie proudu, tekoucimu 
odporem R u a to nezavisle na jeho'smyslu. 
Teto dulezit 6 vlastnosti vyuzijeme pfi navrhu 
integratoru). 

Nahradime-li odpory R 2 , Ra v obr. 2 
kondenzatory C 2 , G, ziskame zakladni uspo- 



Integrttory $ OZ 


Nejprve si pov§imneme napet’ovych po- 
meru v obvodu rozdiloveho zesilovafie (obr. 
2). Bude-li XJ\ = 0, pak 

■ Gyst = U 3 (1 + —■), 

Ri 


coz je vyraz pro napet’ove pomery neinvertu- 
jiciho zesilovace. Pro uvedeny konkretni 
pripad 


Gyst A — ld 2 


(1 + *2/*l) 

(1 + Rs/Ra) 


(!)■ 


Obr. 2. Zdkladni schema rozdiloveho (dife - 
rencniho) zesilovace v 

radani integratoru (obr. 3). Vystupni napeti 
integratoru je mozno popsat vztahem (s o- 
mezenim pro.aktivni rezim OZ) 

14, = - T u,)dt+ U» ( 4 ), 

kde r — R\C 2 — R$Ca. 

Pro stabilni napeti U if U 2 a pocate£ni pod- 
mink u U, n ~ 0 ize pak psat 


rizeny synchrony rozditovy 

prepinac integrator 



Obr. 4. Blokove schema prevodniku s rozdi- 
lovym integrdtorem " 

napeti na vstupnich svorkach rozdiloveho 
integratoru je na jeho vystupu mozno ziskat 
symetricky signal trojuhelnikoviteho prube¬ 
hu, viz tez [2], Blokove schema takto uspora- 
daneho generatoru je na obr. 4. Pri prakticke 
realizaci je problemem potreba synchronni- 
ho prepinade, nevyhodou je i potreba dvou 
integracnich kondenzatoru. 

Dale si popiseme reseni, ktere umoznuje 
vyloucit jeden spinac a jeden z integracnich 
kondenzatoru, coz jednak zjednoduSi kon- 
strukci a jednak zlep§i parametry pfevodni¬ 
ku. keseni vychazi z toho, ze u klasickeho 
integratoru je strmost zmeny vystupniho 
napeti primo umerna proudu, tekoucimu 
odporem v invertujicim vstupu. Z definice 
nuloveho soudtu proudu v uzlu tohoto vstupu 
vyplyva, ze stejny proud tede i integrafriim 
kondenzatorem. Tak muzeme s jednoduchym 
integratorem dosahnout stejnych vysledku 
jako s integratorem rozdilovym, prepiname- 
li v definovanych 6 asovych intervalech 
Ti = T 2 vstupni napeti stridave do kladnych 
i zapornych velikosti, pricemz | L/i| *= | C^|. 
Linearita vystupniho napeti je velmi dobra 
vzhledem k proudovemu napajeni konden¬ 
zatoru. Takto lze ziskat jakostni zakladni 
generator, tezko ho v§ak lze upravit na 
prevodnik. 

Podstatne zajimavejsi je modifikace toho¬ 
to zakladniho zapojeni, volime-li napeti 
neinvertujiciho vstupu v^tsi nez nula. Uprava 
umoznuje napajet integrator jedinym vstup¬ 
nim napetim, bude-li napeti neinvertujiciho 
vstupu funkci tohoto napeti. Zakladni zapo¬ 
jeni tohoto integratoru je na obr. 5. 




Obr. 1 . Zdkladni ideove schema pfevodniku 
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tV = (t/.r./w.Q) ~(u 2 t 2 /r 3 q). 


Je-li Ui — U 2i T\ — T 2 , R\ — R 3 , C 2 — G s jc 
zrejme, ze pri stridavem vyskytu jednotlivych 


Obr. 5. K vykladu cinnosti modifikovaneho 
integratoru (U B > 0 ) 



Obr. 3. Zapojeni rozdiloveho integratoru 
klasickeho (a) a uprava s invertorem a s jed - a) 
nim integracnim kondenzatorem (b) 





Mezru stavy obvodu pfi U B — konst.: 
a) U A > U b - potential bodu A je v kazdem 
pripade velmi presne roven napet’ove urovni 
neinvertujiciho vstupu. Potom proud 


/a = (Ua- lhVR a, 

] ,v 

A£4, = (/a/C)A< = — / (u A - £4)d/ 

A^C f 

(5). 

b) U A = 0 - podle obr. 5b 
f B =-U B /R B , 

t, 

AU*.= (6). 

ab C f t 

K ziskani symetrickeho trojuhelniku je tfeba, 
aby pfi konstantni kapacite kondenzatoru 
Cbyla absolutni hodnota pomeru proudu I A , 
/ B rovna jedne. Z praktickeho hlediska je 
zadouci, aby R B <R A • Z rovnic (5), (6) lze 
odvodit podmmku symetrie vystupnich 
urovni 

Ua~ V b = Vb 
- R a Re 

Zvolime-Ii urcity pomer RJ R B ~ X , pak 


U A IU B = X + 1 


(7). 


Vhodnym pomerem £asovych konstant t a /t b 
v souladu s pomerem UJ U B je tedy mozne 
zajistit dokonalou symetrii integratoru 
v obou meznich stavech. Tyto pomery je 
tfeba zajistit pfi libovolne urovni vstupniho 
napeti. 

Vhodne uspofadani integratoru, vyhovuji- 
ciho uvedenym podminkam, je na obr. 6. 



Obr. 6 : Vhodnd uprava k ovldddm 
integratoru 

K zajisteni obou pozadovanych stavu vyuziva 
jedineho spinace. Stavy obvodu podle polohy 
spina£e jsou na obr. 7a a 7b. Pfi sepnutem 
spinaci, obr. 7a, je 


|A£4y 



R> 

/?3 + R4 


U vst dr 


( 8 ). 


Pfi rozpojenem spinaci, obr. 7b je 
1 


IA14* 


1 


(/?, + R 2 )C ( 

f dr 


/ (14- t/,) djj= 


(R, + R 2 )C 1 R 3 + 


(9)- 


Za podminek fi - to = T u t 2 - U = T 2 , 
Ti - T 2 a za pfedpokladu, ze reakdni doba 
spinace je zanedbatelna vuci T ( , T 2 , plat! 


TR, 

|AOy St A | __ , R 2 C(R 3 + R 4 ) 

|AC4ys tB | TRi 

(Ri + Ri)C(Ri + R<) 

Pro pozadovanou symetrii vyplyva z tohoto 
vyrazu pozadavek 

R a /R 2 = R 2 I{R x + R 2 ) (10), 


ktery je mozno splnit v fade pfipadu. Z hle¬ 
diska minimalniho uplatneni nesymetrie 
vstupnich proudu OZ je vsak vhodne volit 



pfiblizne symetrickou odchylku v obou sta¬ 
vech. Bude-li napf. R x = R 2 , pak R y + by 
melo byt pfiblizne 6 R x . Odtud vyplyva 

/?, = R 2> R4 = 2 R u R 2 = 4/?, (11). 

Takto ur£ene odpory jsou vhodne take z hle¬ 
diska minimalnich zmen v zatezovani zdroje 
vstupniho analogoveho napeti a spinace. 

Jsou-li strmosti nabezne a sestupne hrany 
soumerneho signalu takto vyvazeny, lze 
odvodit vyraz k urceni opakovaciho kmitoctu 


napetovym komparatorem. Je-li na vystupu 
integratoru jedna ze dvou prahovych urovni 
komparatoru, vystup komparatoru „se pfe- 
klopi“ (obr. 9a), cimz se zmeni i poloha 
spinace. Z obr. 9 lze odvodit i zakladni 
pozadavky na komparator, jimiz jsou prede- 
vsim symetrie prahovych urovni, minimalni 
reakcni zpozdeni (to ff , ^ n <4 P ) a velky nape- 
t’ovy zisk. Preferujeme-li pozadavek jedno- 
duchosti a domaci soudastkovou zakladnu, 
optimalnim fesenim je pouzit OZ rady. 



Pro uplnost zbyva jeste dodat, ze pfevodnik 
s timto integratorem vyzaduje zdroj analogo¬ 
veho napeti s malym vnitfnim odporem a ze 
reaguje jen na jednu (dale kladnou) polaritu 
tohoto napeti. Dalsi zajimavou aplikacni 
moznosti takto modifikovaneho integratoru 
je schopnost generovat signal piloviteho pru- 
behu s definovanym pomerem strmosti na¬ 
bezne a sestupne hrany pfi nevyvazenych 
proudech invertujiciho vstupu. 


Blokov6 schema pfevodniku a jeho jed- 
notliv6 prvky 

Zvolena koncepce generatoru trojuhelni- 
kovitych impulsu vyzaduje dvoustavovou po- 
lohovou regulaci spinacem Si. Reguladni 
smycka fnuze v tomto pfipade soucasne 
zajist’ovat symetrii vystupniho napeti integra¬ 
toru. 

Vhodne blokove schema pfevodniku je na 
obr. 8. Vystupni napeti integratoru je pfes 


Obr. 9. Pozadavky na cinnost napet'oveho 
komparatoru (a) a vhodne obvodove 
uspordddni (b) 

MAA500, u nehoz se jako referencni zdroj 
napeti pro neinvertujici vstup pouziva dvoji- 
ce Zenerovych diod stejneho typu v „anti- 
kaskadnim“ zapojeni (obr. 9b). Polarita re- 
ferencniho napeti je pak urCena stavem 
komparatoru a meni se samocinne podle 
zmeny polarity vystupniho napeti kompara¬ 
toru. Pouzite diody vyrazne ovlivnuji dlou- 
hodobou a teplotni stabilitu pfevodniku. 
Vzhledem k urtite vlastni kompenzaci anti- 
kaskadniho zapojeni (kladny teplotni souci- 
nitel v zavernem, zaporny v propustnem 
rezimu) vyhovi pro bezne pracovni podmin- 
ky i diody typu KZ. 

Operacni zesilovad na obr. 9b pracuje bez 
vnejsi kmitotiove kompenzace, timz se dosa- 
huje minimalnich spinacich casu. Vliv reak- 
cniho zpozdeni regulacni smycky lze vyrazne 
potlacit jednoduchym korekcnim clankem 



spinad omezeno v obou polaritach hysterezi 
symetrickeho dvouurovnoveho komparatoru 
napeti. Vystup komparatoru, ovladajici spi¬ 
nal,. je mozno vzhledem ke stride 1 : 1 
povazovat soucasne za vystup signalu pra- 
vouhleho prubehu. Sinusovy prubeh se ziska- 
va tvarovacem.' 

Obvod integratoru jsme si jiz popsali. Dale 
se zamefime na rozbor cinnosti a navrh 
ostatnich prvku zapojeni se zfetelem k jejich 
co nejjednodussi realizaci. 


(viz dale). Vsimneme si je§te,* ze vystupni 
signal integratoru ma"vzhledem k vystupni- 
mu signalu komparatoru fazovy posuv 45°. 


Spinad Invertujiciho vstupu 

Vlastnosti spinace maji vyrazny vliv na^ 
linearitu a stabilitu pfevodniku, pfedevgim 
v oblasti malych vstupnich napeti. Spinac lze 
realizovat prakticky pouze tranzistorem, za- 
pojenym jako impulsni zesilovati Pozadavky 


Napdfovy komparator 


Cinnost integratoru je bezprostfedne va- 
zana na spinac 5i, jehoz dinnost je ovladana 


T^TTFi) 

. /' 
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Obr. 10. K poiadavkum na vlastnosti spina¬ 
ce invertujiciho vstupu integratoru 


na idealni tranzistorovy spinacS jsou zfejme 
z obr. 10. 

V rozpojen^m stavu by mel byt odpor 
spinafie nekonecny, v praxi je treba v'yhovet 
podmince Rce^R\- V sepnutem stavu by 
mel byt odpor spinade roven nule, tedy 
t/cE sat 0. U modernich kremikovych tran¬ 
zistoru je vSak saturacni napeti kolektoru asi 
50 az 150 mV, navic je vyrazne proudove 
a teplotne zavisle. Proto pri vstupnich nape- 
tich male urovne dochazi k radove shode 
vstupnich a satura£nich napeti, coz narusuje 
linearitu prevodniku. 

Situace je priznivejSi, pouzijeme-li slitino- 
ve germaniove vf tranzistory, jejichz saturac¬ 
ni napeti je asi deset az dvacetkrat menSi. 
Z mSrid techniky je dale znamo, ze vzhledem 
k pomeru-oblasti kolektoroveho a emitoro- 
vdho prechodu lze v oblasti matych spinacich 
proudu dosahnout dalSiho nekolikanasobne- 
ho zmenSeni saturacniho napeti v tzv. inverz- 
nim zapojeni, pri nemz je zamenen kolektor 
s emitorem. V tomto rezimu ma tranzistbr 
maly cinitel zesileni a je tedy treba splnit 
podminku h>h. Pro predstavu lze pouzit 
obr. 11, vysledky mereni jsou na obr. 12. 




Obr. 11. Ndhradni zapojeni tranzistoru 
156NU70 v saturacnim rezimu inverzniho 
zapojeni 


napeti) a souCasne zamezuje prekroceni 
Ub b max- Navic zabezpeduje symetricke zate- 
zovani vystupu komparatoru pri kladnych 
i zapornych vystupnich napetich. Kompen- 
za£ni kapacita C^zlepSuje impulsni vlastnosti 
spinace predevgim v okamziku rozpojeni, 
kdy pomaha „ods6vat“ prebyte£n6 minoritni 
nosice z bazove oblasti zavernou polarizaci 
obou tranzistorovych prechodii. Sou£asn$ 
pomaha i vyrovnat reakdni easy cele regulac- 
ni srnydky z hlediska symetrie_^ n , t^f. 


Obr. 12. Saturacni 
napeti tranzistoru 
156NU70 



Vzhledem k uvedenym faktum byl spinad 
reSen podle obr. 13. Odporem R B je nastaven 
bazovy proud pri sepnuti spinace, dioda Di 
zabezpecuje dokonale uzavreni tranzistoru 
pri rozpojeni spinaCe (na bazi je zaporne 



Obr. 13. Reseni spinace 
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Sinusovy tvarovafi 

Pozadovany sinusovy signal na vystupu 
sinusovdho tvarovacSe lze zapsat ve tvaru 

V{t) = 

Rozvinuty interval teto funkce od —jt/ 2 do 
+n/2 je na ,obr, 14. Pro konverzi jindho 
signalu na sinusovy je treba obecne realizo- 
vat takovou prenosovou funkei, -ktera je 
v uvazovanem kmitoctovem rozsahu na co ne- 
zavisla. Tvar vystupniho signdlu je pak ur£o- 
van pouze tvarovou nelinearitou konvertoru, 
ktera musi byt programovana pro potrebny 
druh zkresleni. Obvody, pouzivane ve struk- 
ture integrovanych funkenich generatoru 
(diodove, popr. tranzistorove odporove site), 
nejsou pro diskrdtni realizaci vhodne, pri ni J 
se pouziva obvykle obvod s tranzistorem 
MOSFET. 


Pomerne presny sinusovy prubeh muzeme 
v intervalu 0 az nil ziskat, budeme-li od 
vstupniho napeti, ktere lze popsat rovnid 
pfimky Up = kx, odecitat napeti = qx 2 (za 
predpokladu urdt^ho pomeru k/cj). Graficky 
je tato podminka vyjadfena na obr. 14. 
Funkce, podobne kvadraticke funkd 
14 = qx 2 , muzeme dosahnout vyuzitim tran¬ 
zistoru MOSFET s vodivym kanalem. Proud, 
tekoud tranzistorem v zavislosti na vnejsich 
podminkach, je v „triodove“ oblasti vystup¬ 
nich charakteristik mozno vyjadrit pribliz- 
nym vztahem 

W 

Aj = - — *[J/ds(£/gs - t/p) - rjt/os/2] 

kde W/L je pom£r Sirky k ddee kanalu pri 
obdelnikovitdm tvaru, k, q jsou technologic- 
k^ konstanty. 

Bude-li splneno t/ GS = 0, pak 

Io= - k'(UosUr- tjC/ ds /2) (13). 

Vidime, ze v tomto pripade je obecn^ 
vyj^dreni / D = f( 1 /ds) shodne s analytickym 
vyjadrenim v pfedchozim odstavci. Mira 
priblizeni se k idealnimu sinusovemu prube- 
hu je pak zavisla na vlastnostech konkretniho 
tranzistoru. 

Dfilezite je uvedomit si, ze pro dinnost 
v celem intervalu od — ji/2 do +n!t je treba 
zajistit, aby byl substrat vzdy polarizovan 
zaporne, nebo aby mel alespon minimalni 
napeti vzhledem k ostatnim elektrodam. 
Potrebujeme tedy tranzistor se samostatne 
vyvedenym substratem - jedinym dosazitel- 
nym typem je KF521. Graficke znazorneni 
vysledkO mereni funkce / D = f( Ud s) spolu 
s podminkami mereni je na obr. 15. Vidime, 
ze pri pripojeni. substratu k elektrode 
G a soucasne k elektrodd S ziskame zn^my 
prubeh, odpovidajici „nesymetricky nasyce- 
nemu“ prubehu vystupnich charakteristik. 
Naopak pri pripojeni zkratovanych vyvodu 
elektroda-G-substrat vzdy k zapornejgimu 
vyvodu kanalu (S, D) je mozno ziskat presne 
soum^rne vystupni charakteristiky v 1. a 3. 
kvadrantu. 


(Pokracovdni) 
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e) Vlhkost navlhavych hmot je mozne 
opet merit radou zpusobu, zalozenych po 
fyzikalni strance bud na zmene mern6ho 
odporu, nebo na zmene permitivity a ztrato- 
veho uhlu pfisluSnd hmoty; tyto zmSny z&visi 
na vlhkosti mefene hmoty. Pfesny prflbeh 
zavislosti uvedenych parametrii na vlhkosti 
je ovgem u ruznych hmot ruzny, takze kazdou 
elektrickou metodu mefeni vlhlosti musime 
pfedem ovefovat srovnavanim s vhodnou 
metodou absolutni, tj. nejdast£ji s metodou 
zalozenou na vazeni pfisluSne hmoty pfed 
a po vysou§eni. Elektricke mefici metody 
jsou ovsem v praxi mnohem rychlejgi nez 
metody vysouSeci, coz je hlavni dtlvod jejich 
pouziv£ni. Nej£ast£ji se vlhkost navlhavych 
hmot men v hutm'm a dulnim prumyslu 
(vlhkost mineral^ a rud), vtextilnim prumys¬ 
lu (vlhkost vlaknin a tkanin) a v zemedelstvi 
(vlhkost obilt, zrnin, sena atd.). 

PonSvadz v£t§ina mSfenych hmot jsou 
izolanty se sypkou nebo vlaknitou strukturou 
s nestejnymi dasticemi ruzn£ho tvaru i veli- 
kosti, dostdvame presnejSi a reprodukovatel- 
nejsi vysledky spi§e pfi mSfeni permitivity 
nebo ztratoveho uhlu, nez pri mefeni meme- 
ho odporu techtohmot. Ztratovy uhel a per- 
mitivitu mefime jiz popsanymi metodami, 
nejCasteji vhodne upravenou substitucSm me¬ 
todou podle stati IV (AR A/3, str. 100), 
pridemz mefenou hmotu nasypeme mezi 
desky vhodnS upravendho kondenzdtoru, 
U nekterych hmot s 6asticemi malych rozmS- 
rfi (obili apqd.) muze byt vyhodnejgi m£fit 
utlum elektromagnetickych vln ve vlnovodu 
nebo rezonatoru, napln£n6m merenou hmo- 
tou, nebo pouzit metody uvedene ve stati 
VII. Pro tento pfipad je vhodne pouzit 
centimetrove nebo decimetrovd vlny, pro 
pfedchozi pfipady je snadnejSi pouzit m£fici 
signaly o kmitodtu v pasmu'27 MHz, rezer- 
vovanem pro pr&myslova pouziti,nebo o kmi- 
todech je§te nizgich. 

Ur£ovat vlhkost merenim zm£n memeho 
odporu lze (chceme-Ii ziskat spolehlive vy¬ 
sledky) pouze u stejnorodych tuhych hmot, 

“ ktere muzeme opatfit vodivymi povlaky, 
a pak u izola£nich kapalin. Tento zpusob 
mereni vlhkosti se pouziva nej£ast£ji pri 
mereni vlhkosti dfeva, izola£nich oleju, vy§- 
sich uhlovodiku apod. 

Nebudeme zde uvadet pfiklady konkr^t- 
nich technickychf feseni, ponevadz pro kazde 
pouziti je treba respektovat jine pozadavky, 
a take proto, ze zpravidla jde o ruzne varianty 
drive popsanych mericich metod. 

Je vSak treba upozornit na nektera uskali, 
spojena se spravnou interpretaci namere- 
nych vysledkfl. Chceme-li pro zvolenou, pfip. 
vyvinutou merici metodu (podobnou tern, 
kter£ byly popsany) stanovit pfevodni vztah, 
.mezi namefenou velikosti ztratoveho uhlu 
nebo kapacity a skutecnym podilem {%] 
vlhkosti mefene latky, tzv. cejchovm kfivku, 
musime vysledky ziskane na zaklade pouzite 
metody srovnavat s vysledky, ziskanymi na 
zaklade „absolutni“ metody, ktera umoznuje 
pokud mozno nejpresneji zjistit podil vlhkos¬ 
ti bez jakychkoli vedlejsich vlivu a udinku. 
Podle druhu mefene latky musime tedy zvolit 
takovy zpusob vysouseni, ktery co nejmene 
ovlivhuje ostatni vlastnosti m6fen^ latky, 
a ktery je reverzibilni, tj. ktery dovoluje pro 
kontrolu nekolikrat za sebou zvlhdit a znovu 


vysuSit merenou latku. Pfi vysouSeni se tedy 
vyhybame vysokym teplotam, pouzivame 
spile snizeni tlaku, velmi suchy vzduch (zis- 
kany vymrazovanim nebo filtraci vysou§eci- 
mi latkami) atd. Cim presnejSi maji byt 
vysledky t£chto zkouSek, tim jsou pouzite 
metody £asov& i pracovne narodnejSi. 

f) Mfifeni a zjiSfovdni odlisnych pfedmetu 
a primlsi v ruznych hmotach je velmi iSastym 
a prakticky velmi dfilezitym ukolem. Elek- 
tronicke metody k temto udelfim jsou pak 
zalozeny na ruznych principech podle toho, 
kterou vlastnosti se hledana primes nejvice 
li§i od okolni hmoty. 

Pro zjisfovani vodivych pfedmetu v izolac- 
nim prostfedi (napf. hfebiku ve dfev£, trubek 
ve zdivu, kovovych zbrani v ruznych ukry- 
tech) mohou slouzit metody, zalozen^ na 
zmenach magnetickeho pole (u zeleznych 
pfedmetu), na zmenach elektromagneticke- 
ho pole, na zmenach vz£jemn£ indukfinosti 
civek v blizkosti kovovych pfedmetu, na 
odrazu elektromagnetickych vln atd. Hled3- 
me-li pfedmety urCitych zn^mych rozmSru, 
mfizeme podstatne zvetgit citlivost pouzite 
metody volbou mSficiho signalu vhodndho 
kmitodtu, jehoz d^lka vlny ve zvolen^m 
prostfedi souhlasi s rozmery hledaneho pfed¬ 
metu. 

Pfistroje zalozene na techto principech se 
skladaji zpravidla z vhodndho oscilitoru, 
vytvarejiciho signal o vhodnem kmitodtu, 
a ze soustavy kapacitnich nebo induk£nich 
^idel, zji§fujicich pritomnost hledaneho ob- 
. jektu. Jeho ucinek se pak projevi jako zmena 
impedance, zjiSfovana napf. v mustkovem 
zapojeni a indikovana zmSnou urovnS sign^- 
lu v diagonale mustku, nebo jako zmena 
^initele pfenosu signalu mezi didly; uspofa- 
danymi obvykle tak, aby za bSznych pracov- 
nich podminek byl pfenos nulovy. Prvni 
zpfisob je vhodnljsi pro praci na malou 
vzdalenost do nekolika' dm (hledani trubek 
ve zdech apod.), druhy zpflsob je citlivej§i 
a umozfiuje zjist’ovat vodiv6 pfedmety na 
vzdalenost nekolika metrii, ^im vetsi pfed- 
m^t, tim muze byt vzdalenost vdtgi. ftada 
pfistroju tohoto druhu byla jiz v AR popsa- 
na, napf. AR 10/69, 7/71, naposledy v AR- 
Bl/76. Pro je§t6 vetSi vzdalenosti (pfes 
10 m) jsou nejvyhodnejgi pfistroje, pracujici 
' na principu odrazu elektromagnetickych vln, 
ktere jsou vyvinuty do zna£n6 dokonalosti 
pro udely radiove lokace a navigace. 

S pfistroji tohoto druhu obvykle zjiSfuje- 
me polohu hledaneho pfedmetu podle maxi- 
-ma vystupniho signalu, vyvolan^ho pfitom- 
nosti pfedmetu. Hlavni probldmy pfi kon- 
strukci t6chto pfistroju vyvstanou tehdy, 
chceme-Ii dosahnout jednak maximalni citli- 
vosti k uCinkum hledanych pfedmetu, jsou-li 
male nebo vzdalene, a jednak pfesnS lokali- 
zovat jejich polohu pfi tesn6m pfiblizeni. 
Omezujicim cinitelem citlivosti byvaji neza- 
douri signaly, vznikle nestejnorodosti okol- 
niho prostfedi, ktera deformuje rozlozeni 
pole mezi £idly; omezujicim cinitelem pfesne 
lokalizace pak byva pretizitelnost zesilovade 
indikatoru vystupniho signalu. 

K zjigfovani pfedmetu a pfimesi v prostfe¬ 
di elektricky vodivem a pro zji§t’ovani izolad- 
nich pfedmetu v izolacnim prostfedi musime 
vyuzit jinych funkdnich principfl. Lisi-li se 
hledany pfedmet od prostfedi tvrdosti nebo 


mernou hmotnosti, tj. mame-li odliSne vlast¬ 
nosti akustick6, muzeme vyuzit akustickych 
vln stejnym zpfisobem jako elektromagnetic¬ 
kych vln v predchozim pfipade. Take zde 
prichazi v uvahu moznost mefit zmeny akus- 
tick6 impedance, §ifeni akustickych vln nebo 
akusticke rezonance. Ponevadz rychlost §ife- 
ni akustickych vln je obecne podstatnS men§i 
nez vln elektromagnetickych a tedy pfi stej- 
nem kmitodtu jsou akusticke vlny o nSkolik 
fad6 krat§i, prichazi v uvahu pouziti radiolo- 
kainiho principu i pfi zjisfovani pfedmetu 
malych rozmerfl. Trhliny a dutiny („lunkry“) 
v odlitcich se napf. snadno zjisfuji ultrazvu- 
kovou defektoskopii, kde malym ultrazvuko- 
vym mSnifSem (piezokeramika PZT) vysila- 
me do odlitku ultrazvukovy impuls a na 
osciloskopu registrujeme signal odrazeny od 
vnitfnich trhlin a pak od zadni steny odlitku. 
Pfistroje tfechto druhfi vyrabi fada svfetovych 
vyrobcO, kterym amat6r nemuze a ani nemusi 
konkurovat, ale muze tyto principy aplikovat 
uspeSne s jinymi kmitodty v jinych podmin- 
kach, pro ktere se vhodne pfistroje nevyra- 
beji, napf. v geologickem pruzkumu v jes- 
kynnich systemech, v lesnim hospod^fstvi na 
stojicich kmenech, na velkych mostnich nebo 
vodnich stavbach apod. 

Metody m£feni, kter6 jsme uvedli v t£to 
stati o mefeni fyzikalnich vlastnosti a slozeni 
hmot, jsou ovgem pouze malou uk^zkou ze 
§irok6 palety metod znamych a moznych, 
a maji tedy byt pouze uvodem do teto §iroke 
oblasti. Je zfejm6, ze jde o oblast velice 
dulezitou priimyslove, vedecky i celospole- 
6 ensky, a ze jeji rychly rozvoj poskytuje tez 
giroke pole moznosti pro uplatneni tvurfiich 
schopnosti kazd6ho, kdo se s touto oblasti 
mefeni dostane do styku. 


7. M6fem akusticke 

Akusticka mefeni se obecne povazuji za 
velmi nesnadn^ a tez naro6na, nebof pfedpo- 
kladajf pouzi\ (krome jineho) bezdozvuko- 
vou komoru, ktera je vyplnena tlumicim 
materialem. V Ceskoslovensku ma podobne 
komory jen velmi malo podniku a organizaci 
a vetginou tyto komory nevyhovuji obje- 
mem. Abychom namefili skute6ne objektivni 
vysledky v oblasti nizkych kmitoctu, musi mit 
bezdozvukov^ komora urdity minim^lni ob- 
jem. Protoze v se s objemem zvetsuji i stavebni 
naklady, je v£tSina nagich bezdozvukovych 
komor realizovana jako urcity kompromis. 
Pro amaterske pracovniky jsou tedy podobn# 
zafizeni prakticky nedostupna/ Pfesto vsak 
lze s urcitym omezenim a s ur^itymi toleran- 
cemi realizovat nektera akusticka mefeni 
i bez dozvukove komory. 

Mereni vlastnosti reproduktoru 

Reproduktory & reproduktorovd soustavy 
jsou m6niie elektricke energie na energii 
akustickou. Na reproduktoru muzeme m£fit 
zavislost udinnosti na kmitofStu, coz je tedy 
pfenosova kmitodtova charakteristika, dale 
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pak smerovou vyzafovaci charakteristiku, 
pripadne zatizitelnost a zkresleni. 

Zavislosti uCinnosti na kmitoctu (kmitoC- 
tovou charakteristiku) zjisfujemetak, ze na 
reproduktor ci soustavu pfivadime pri meni- 
cim se kmitoctu signal konstantniho napeti 
a zjist’ujeme odpovidajici akusticky tlak v ose 
soustavy. Pro toto mefeni nemusime nutne 
pouzit bezdozvukovou komoru, ale muzeme 
mefeni realizovat ve volnem prostoru. Nej- 
idealnejsi zpusob je umistit soustavu v okne 
tak, aby jeji celni stena byla v urovni okolni 
zdi. Dale potfebujeme dostatecne kvalitni 
mikrofon s definovanymi vlastnostmi preno- 
sove kmitoctove charakteristiky. Lze v pod- 
state pouzit jakykoli kvalitni mikrofon, at’ jiz 
kondenzatorovy nebo dynamicky. Je samo- 
zrejme, ze presnost naseho mefeni bude 
zavisla na linearite jeho pfenosove charakte¬ 
ristiky, nebof odchylky od linearity charakte¬ 
ristiky mikrofonu se budou k zmefene cha- 
rakteristice pficitat (pripadne od ni odcitat). 
Mikrofon upevnlme na tyc (obr. 80) a vysu- 
neme do prostoru z okna tak, aby se nalezal 
ve vzdalenosti 1 m pred stredem reprodukto- 
ru v jeho ose, popripade, jedna-li se repro- 
duktorovou soustavu, v ose vyskoveho syste- 




Obr. 80. Uspofadani k mefeni vlastnosti 
reproduktoru 

mu soustavy. Mikrofon. pfipojime na vstup 
linearniho zesilovace, najehoz vystup zapoji- 
me mefici pfistroj. Budime-li reproduktor 
nebo reproduktorovou soustavu signaly 
v akustickem pasmu, muzeme na mericim 
pristroji cist vychylku, prislusejici kazdemu 
kmitoctu a zjistime tak v hrubych rysech 
prenosovou charakteristiku soustavy. Pri po- 
dobnem mefeni vsak musime dbat na to, aby 
i budici zesilovaC mel linearni charakteristiku 
a aby reproduktor nebyl prebuzeny, Musime 
dbat take na to, abychom nemefili v hlucnem 
prostredi, aby cizi akusticke signaly nezane- 
sly do mefeni zbytecne chyby. 

V podobnem uspofadani lze zjisfovat 
i smerovou vyzafovaci charakteristiku, jestli- 
ze mefici mikrofon natacime (i s tyci) po- 
stupne oproti ose reproduktoru do ruznych 
uhlu. Postup mefeni je stejny jako v pfe- 
deslem pripade. 

K popisovanemu mefeni kmitodovych 
charakteristik reproduktoru ci reprodukto- 
rovych soustav je treba pfipomenout, ze 
existuje jeste nekolik metod mefeni, jako je 
kupr. metoda mefeni primo v poslechovem 
prostoru nekolika mikrofony, nebo metoda, 
.vyuzivajici mikrofonu na vykyvnem zavesu. 
Tyto metody, ac nejsou pro amaterskeho 
pracovnika nerealizovatelne, zasadne prina- 
seji urcite problemy, nebof vyzaduji (metoda 
nekolika mikrofonu) nekolik zcela shodnych 
mikrofonu a dosud neni naprosta jednotnost 
v jejich vzajemnem vyhodnoceni. Je zde tez 
tfeba pfipomenout, ze navzdory vSem mefi¬ 
cim metodam se-nakonec casto reprodukto- 
rove" soustavy tak jako tak konstrukcSne 
upravuji srovnavacim'poslechem. 

Poslednim mefenim na reproduktorech 
muze byt zjisteni jejich zatizitelnosti a zkres¬ 
leni. Tato mefeni vsak nejsou realizo- 
vatelna bez kmitodoveho analyzatoru 
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a jsou proto pro amatery obtizna. Postup pfi 
takovem mefeni je zcela shodny s pfe.desly- 
mi, vystupni signal snimany mikrofonem se 
vsak kmitoctove analyzuje a zjisfuje se, pfi 
jakdm pfikonu se za^ne nadmerne zvetsovat 
zkresleni. Toto mefeni lze realizovat pri 
ruznych kmitoctech. Je vsak nutne dbat na to, 
aby zkresleni nevznikalo jiz v budicim vyko- 
novem zesilovaci. 

Akusticke vlastnosti mikrofonu 

Mikrofony muzeme merit srovnavaci me- 
todou ve stejnem zakladnim uspofadani, 
jako pri popsanem mefeni reproduktoru. 
Umistime-li zmefeny reproduktor namisto 
mikrofonu, kterym jsme mefili reproduktor, 
muzeme zjistit jeho kmitoctovou charakte¬ 
ristiku, protoze jiz zname vlastnosti repro¬ 
duktoru. Je to v podstate metoda relativniho 
srovnavani vlastnosti mikrofonu znamych 
vlastnosti s mikrofonem neznamym. Nataci- 
me-li postupne oba mikrofony kolem svisle 
osy, muzeme zjiSt’ovat i jejich smerovou 
charakteristiku. Mefeni bude jinak opet ob- 
dobne, jako v pfedchozich pfipadech. 

Pro spravne posouzeni ruznych mikrofonu 
je vsak ucelne znat jejich zakladni druhy 
a jejich akusticke vlastnosti. Rozeznavame 

- mikrofony kulove, ktere pfi nizkych 
a stfednich kmitoctech maji.vSesmerovou 
(kulovou) charakteristiku. Pro vysoke 
kmitocty v§ak maji jiz vyrazne smerovou 
charakteristiku v ose membrany. 

- mikrofony kardioidni, ktere maji smero¬ 
vou charakteristiku ve tvaru srdcovky (led- 
viny, kardioidy), a u nichz neni ostre 
smerovani pro nejvyssi kmitocty tak' 
vyrazne, 

- mikrofony osmickove, ktere maji charak¬ 
teristiku ve tvaru osmicky, u nichz je oblast 
nejmensi citlivosti kolma na smer maxi¬ 
malm citlivosti, 

- gradientni mikrofony vyssich fadu, ktere 
maji vyrazne smerove .charakteristiky 
a jsou pouzivany pro zvlastni ucely. 

Mefeni hluku 

Je to v principu velmi jednoduche mefeni, 
jestlize mame k dispozici mikrofon se zna- 
mou citlivosti, pripadne si mikrofon s vhod- 
nym zesilovacem a meficim pfistrojem podle 
jineho - pfipadne tovarniho - zafizeni ocej- 
chujeme. Jakkoli je mefeni jednoduche, 
vysledky nebyvaji vzdy jednoznacne. Je to 
zpusobeno okolnosti, ze akusticky projev, 
obecne oznacovany jako hluk, se sklada ze 
signalu nejruznej^ich kmitoctu i prubehu, 
a ze lidske ucho ma ruznou citlivost nejen ve 
vztahu k zakladnimu kmitoctu signalu, ale 
zcela odlisne-vnima i nejruznejsi prubehy 
signalu, kterych je - anebo muze byt - 
v beznem hluku velke mnozstvi. 

K mefeni hluku lze v zasade pouzit jake- 
koli mikrofony s vyhovujici kmitoctovou 
charakteristikou (coz znamena, ze jeji pru- 
beh v akustickem spektru nesmi mit pfilis 
velkd odchylky od linearniho prubehu). Vy- 
hovi tedy mikrofon studioveho charakteru - 
podobne jako pfi-mefeni reproduktoru. Za 
mikrofon zafadime opet zesilovac a mefici 
pfistroj. Pfitom lze merit zafizenim, jehoz 
prenosova charakteristika je linearni, anebo 
pouzit upravenou prenosovou cestu - pak 
rikame, ze mefime podle kfivky A, nebo B. 
Tyto krivky jsou v podstate zrcadlovym 
obrazem krivek citlivosti lidskeho ucha v za¬ 
vislosti na hlasitosti a kmitoctu, viz obr. 81. 
Pro mefeni hluku muze byt vyhodne vyuzit 



Obr. 81. Hladiny stejne hlasitosti lidskeho 
sluchu 

specialne upraveneho zesilovace tak, aby 
jeho vystupni napeti bylo logaritmickou 
furikci naplti vstupniho. Toto uspofadani 
nam zjednodu§i dteni na stupnici v logarit- 
mickych jednotkach, tj. budf decibelech nebo 
fonech, a muzeme pro vgeehna mefeni pouzit 
pouze jeden rozsah pristroje a tedy jedinou 
stupnici. 

Pokud je tfeba kupr. v prumyslu zjisfovat 
pficiny vzniku hluku, muzeme pfi mereni 
pouzit ruzne propusti, oktavove, tfetinkove, 
popf. plynule laditelne. Lze tez pouzit i jine 
metody analyzy zvukoveho spektra, ktere jiz 
byly drive popsany. Tyto metody jsou velmi 
dulezite v diagnosticke technice, nebof nam 
umozni pomerne pfesneurcitzdroj nezadou- 
ciho hluku. 

O nizkofrekvencnich a elektroakustickych 
merenich pojednava nekolik publikaci, pfe- 
devsim knizka Nf a elektroakusticka mefeni 
od ing. dr. Alese Boleslava (SNTL: Praha 
1961); dobrou priruckou jsou i knihy Radce 
pracovnika se zvukem od ing. J. Felixe 
(SNTL: Praha 1965), Mefeni hluku a chveni 
od ing. Ctirada Smetany, CSc. (SNTL: Praha 
1974) atd. 


8. M6reni zdfenf 

Take tato oblast nenrpovazovana za pfilis 
atraktivni pro amatera, pokud ovsem nejde 
o mefeni viditelnych zareni v souvislosti 
s fotografovahim. V teto oblasti bylo jiz 
mnoho publikovano podinaje napf. RK c. 
6/1966 a konecne Prilohu AR 1975 a AR 
fady B c. 1/1976. Nebudeme se proto dale 
rozepisovat o teto zname oblasti a venujeme 
se oblastem mene znamym, a to mefeni 
infracerveneho zafeni, rentgenoveho zareni 
a zafenijadernych. 

8. 1. Infracervene zafeni 

Infracervene zafeni se projevuje pfevazne 
tepelnymi ucinky, proto ho mefime nejcaste- 
ji pomoci techto ucinku na termoclanek nebo 
termistor. Optika pro infracervene zafeni, 
kterou potfebujeme pro soustredeni zareni 
z pozadovaneho smeru na vhodneCidlo, byva 
v amaterskych podminkach obvykle zrcadlo- 
va (parabola z automobiloveho' reflektoru 
nebo reflektoru z jizdniho kola bez kryciho 
skla),ponevadz cockova optika ze specialnich 
materialu je pro amatera nedostupna (brousi 
se z monokrystalu germania nebo kremiku). 
. V uspofadani podle obr. 82 muzeme napf. 
dosahnout mefitelneho prenosu energie na 
vzdalenost nekolika desitek metru, pouzije- 
me-li za zdroj infracerveneho zafeni spiralu 



Obr . 82. Pfenos signalu infracervenym 
zdfenim 



nebo sroubovici z odporoveho dratu a za 
indikator perlidkovy termistor (napf. 
14NR08), opatreny £ernym naterem. Oba 
tyto prvky maji tepelnou casovou konstantu 
radu jednotek sekund, proto prerusujeme 
topny vykon spiraly v rytmu 0,5 az 1 Hz 
a zesilova£ pfipojeny k termistoru opatfime 
pasmbvou propusti naladenou na tyz 

kmitodet. Takove usporadani muze byt za- 
kladem napf. hlidacich zafizeni pro ruzne 
chranene prostory nebo v myslivosti u pfi¬ 
stroju k indikaci pohybu zvere atd. , 

Opatfime-li pfijimaci reflektor s termisto- 
rem otocnou nebo kmitajici clonou pro 
prerusovam prijimaneho paprsku a zesilova- 
cem ladenym na prislusny kmitocet (opet 
radu jednotek Hz), ziskame <5idlo s dostatec- 
nou citlivosti, ktere bude indikovat objekty, 
vyzafujici infracervene paprsky, na vzdale- 
nost nekolika desitek metru. 

Nevyhodou popsanych zanzeni je ovsem 
znacne casova konstanta a pomala doba 
odezvy. V dohledne dobe vsak budou k dis- 
pozici „rychlej§i“ aktivni prvky, vhodne i pro 
prenos nf signalu svetelnym nebo infracerve- 
nym zafenim - elektroluminiscencni diody 
pro stranu vysilaci a fotodiody, prip. „rychle“ 
fotoodpory pro stranu pfijimaci. Na pfijimaci 
strane pak bude mozno podstatne zvetsit 
citlivost aktivniho prvku jeho chlazenim, 
napf. tuhym kyslicnikem uhlicSitym nebo 
Peltierovym £lankem. Na tom to principu 
pracuji profesionalni zafizeni, ktera snimaji 
napf. obraz kfemikovou optikou, rozkladaji 
mechanicky zrcadlovym bubnem, pfivadeji 
zafeni na didlo z antimonidu india (chlazene 
kapalnym dusikem) a ziskany signal zesiluji 
a reprodukuji na televizni obrazovce. Tato 
zafizeni, ktera nyni pronikaji z vedeckych 
laboratofi do praxe, budou behem 5 az 10 let 
pomerne bezna a mohou se stat i oblasti 
amaterske cinnosti, napf. ve spojeni s poma- 
lou televizi (SSTV). 

8 .2. Indikace a mefeni rentgenoveho 
a jaderneho zafeni 

V profesionalni praxi se uvedene druhy 
zafeni men a indikuji tez pomoci dosti 
slozitych pfistrojfl, vyuzivajicich napf. Gei- 
ger-Mullerovych cita^u castic, scintilacnich 
t^itacu s fotonasobid a podobnych amatersky 
tezko dostupnych prvku, ktere u nas vyviji 
a vyrabi Vyzkumny ustav pro jadernou tech- 
niku (TESLA Pfemysleni) a n. p. TESLA 
Liberec. Jednoduchy mefiC rentgenoveho 
zafeni tohoto druhu byl popsan v AR c. 
10/1971. 

Zajima-li nas, jak pracovat v teto oblasti 
amatersky (napf. chceme-li sledovat aktivitu 
kosmickeho zafeni, zjist’ovat radioaktivitu 
mineralu nebo kontrolovat vyzafovani ne- 
kterych prumyslovych zafizeni), pak nejjed- 
nodu§§im cidlem je tzv. ionizacni komora, 
kterou si muzeme pomerne snadno zhotovit 
sami. Je to vlastne vzduchovy pevny konden- 
zator s polyetylenovou nebo teflexovou nos- 
nou izolaci, u nehoz svodovy proud vznika 
temef vyhradne nasledkem ionizace vzdu- 
chu. Jedna z elektrod tohoto kondenzatoru je 
pevna kovova, druha je z velmi tenke hlini ~ 
kove folie, ktera je zapnuta na kovovem 
prstenci. Je-li jejich vzajemna vzdalenost 
napf. 5 cm, pak pfi napeti vetSim nez 0,05 V 
(a mensim nez 5 kV) prochazejici proud 
nezavisi na napeti, nybrz na stupni ionizace 
vzdiichu, a za beznych okolnosti (kosmicke 
zafeni) je jeho hustota_3,2 . 10 _1S A/cm 3 . 

Komora o plose 100 cm 3 (o 0 12 cm) se 
tedy pfi napajecim napeti 1 V jevi jakoodpor 
3,2.10 i5 Q a protekajici proud bude 
3,2 . 10~ 16 A. Pfi intenzite jaderneho zafeni 
1 mR/h bude proud-4,5 . 10" 14 A, 

Mefeni tak malych proudu neni ovsem 
jednoduche; cela komora musi byt stinena 
proti vlivu vnejsich elektrickych poll, musi 
byt napajena napetim pfes velky odpor (fadu 
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gigaohmu) a vystupni napeti se musi zesilovat 
zesilovaCem se vstupnim tranzistorem MOS- 
FET, Vsechny tyto pozadavky by vsak bylo 
mozno fesit amaterskymi prostfedky. 

Budeme-li napf. komoru napajet podle 
obr. 83 pferusovanym ss napetim, muzeme 


Jako pfiklad typickeho ukolu z teto oblasti 
zde uvedeme mefid rychlosti srdecniho tepu, 
ktery je nutno u nSkterych nemocnych trvale 
sledovat. U leziciho pacienta staci samozrej- 
me pfipojit vhodne elektrody na ruce a hru- 
dnik a snimat napeti vznikla srdecni Cinnosti 
(fadu mV), ktera se zsiluji, zapisuji (pfip. 
vedou na osciloskop), nebo se vyhodnoti 
meficem kmito(Jtu, ktery pfimo ukazuje po- 
det tepu za minutu. 

U pacienta v pohybu nebo u pacientu jen 
s obcasnou kontrolou potfebujeme pfi- 
stroj pfenosny a lehky, pfimo ukazujici 


Obr. 83. Ionizacni 
komora s mericimi 
obvody - 



takto vznikly stfidavy signal (spad napeti na 
napajecim odporu fadu pV) snadno zesilit 
selektivnim uzkopasmovym zesilovacem 
a dosahnout tak potfebne citlivosti mefide, 
pficemz rusivy prenos signalu pferusovaciho 
kmito^tu kapacitami vyloucime neutralizaci. 
Pfistroje tohoto druhu jsou citlive pro vsech- 
na ionizujici zafeni, ktera proniknou do 
vzduchove mezery kondenzatoru bud* folio- 
vou elektrodou, nebo vhodnym postrannim 
okenkem. Pouzivaji se k absolutnimu mefeni 
a k cejchovani ostatnich pfistroju pfi zafeni a, 
p, y a rentgenovem zafeni. Jsou citlive i na 
kratkovlnnou cast zafeni ultrafialoveho. 


9. M&Fenf fyzlologfckych velf£in 

Tato oblast mefeni, pouzivana nejvice 
v lekafstvi a ve fyziologickem a biologickem 
vyzkumu, ma za cil zjist’ovat a mefit fyzikalni 
a chemicke pochody v zivych organismech. Je 
ve velmi rychlem vyvoji, je naplnicasti oboru 
lekafske elektroniky. V soucasne dobe se 
problematikou teto oblastrmefeni zabyva ve 
svete i u nas fada vyzkumnych pracoviSt’, fe§i 
se na pravidelnych konferencich a je ji 
venovano i nekolik specialnich casopisu. Pfes 
to vSechno je stale jeste na samem pocatku 
vyvoje a jeji moznosti jsou nedozirne. 

Do teto oblasti mefeni dnes patfi elektro- 
nicke metody: 

- mefeni a vySetfovani prubehu elektric¬ 
kych napeti na zivem tele, napf. kardiogra- 
fie (srdecni potencialy), encefalografie 

, (mozlcove potencialy), myografie (svalove 
potencialy) atd.; 

- mefeni tlaku a prutoku telesnych tekutin - 
krve, lymfy, moci, lebecniho moku atd.; 

- mefeni prutoku a slozeni vdechovanych 
a vydechovanych plynu; 

- mereni objemu, polohy a pohybu teles-, 
nych organu (plethysmografie); 

- mefeni slozeni telesnych tekutin; 

- dalkoveho pfenosu a zpracovani takto 
zmefenych velicin atd. 

Jiz z tohoto pfehledu je zfejme, ze tato 
oblast zahmuje'v sobe a aplikuje prakticky 
vsechny dosud popsane mefici metody, ze 
obsahuje stovky meficich uloh, jejichzpocet 
se s pokra£ujicim lekafskym vyzkumem stale 
zvetsuje, ze vyzaduje vyvoj stale novych 
druhu meficich pfistroju, a ze v budoucnu 
temer kazde lekafske vyzkumne pracoviste 
bude muset mit skupinu elektroniku s siroky- 
mi znalostmi obvodove a mefici techniky, 
schopnou rychle realizovat nove pozadavky 
nekonvencnim zpusobem. To je zpusob pra- 
ce vyzadujici invenci, obetavost i houzevna- 
tost, typicke vlastnosti tech, ktefi jsou amate- 
ry srdcem, i kdyz soucasne profesionaly 
povolanim. 


a zapisujici na pasek. V techto pfipadech se 
vyuziva kleSfoviteho snima^e, ktery se zachy- 
ti napf. na usni boltec; v jeho jednom rameni 
je zarovka, v druhem fototranzistor zachycu- 
jici svetlo pronikajici boltcem. Intenzita svet- 
la se totiz meni v rytmu tepu nasledkem zmen 
v prokrveni boltce. Stfidava slozka signalu 
fototranzistoru se pak vyhodnocuje meficem 
kmitoCtu. 

Podobnym zpusobem pracuje tez automa- 
ticky mefic krevniho tlaku, ktery v pravidel¬ 
nych intervalech napouSti tlakovy vzduch do 
vhodne manzety na pazi a zjisfuje prosvice- 
nim nebo sledovanim objemove zmeny tkani 
(plethysmograficky) zanik tepovych zmen. 

Slozeni vydechovych plynu je tez dulezi- 
tym ukazatelem funkce organismu. Pone- 
vadz jednotlive • slozkove plyny (0 2 , CO 2 ) 
maji vyrazna absorpcni spektra v infracerve- 
n^ oblasti, je mozn£ pomoci vhodnych filtru 
mefit slozeni techto plynu zjiSt’ovanim utlu- 
mu v urCitych oblastech infracerveneho spek¬ 
tra, Timto zpusobem je mozne zjist’ovat 
i pary alkoholu apod. 

ftada pfistroju tohoto druhu se spojuje 
s tranzistorovym telemetrickym vysilacem 
a tvofi tak system, ktery dovoluje napf. 
sledovat fyziolpgicke parametry pracovniku 
nebo sportovcu pfi namahavych vykonech. 

Oblast fyziologicke mefici techniky je tedy 
typickou interdisciplinary oblasti, slucujici 
potfebu vsech popsanych odvetvi mefici 
techniky s potfebou techniky telekomuni- 
kacni, radiokomunika^ni a kyberneticke. 

Cela tato oblast meficich metod pro mefe¬ 
ni neelektrickych velicin jejednou z nejdyna- 
mictejsich oblasti cele elektroniky, kterou 
jsme zde stacili takfka jen letecky zmapovat. 
Pro uspokojeni pfipadneho dalsiho z^ijrnu 
dtenafu muzeme uvest jeste nekolik publika- 
ci z posledni doby: 


Svec, J. a kol.: Pfirucka automatizacni a vy- 
po^tove techniky. 

SNTL: Praha 1975. 

Merhaut , J. a kol.: Pfirucka elektroakustiky. 
SNTL: Praha 1964. 

Krejci, VI.: Stupka , J.: Elektricka mefeni. 
SNTL: Praha 1973. 

Krisfan , L.: Technicke zaklady lekafske 
elektroniky. 

SNTL: Praha 1977 (pripravuje se). 
Obraz , J.: Ultrazvuk v mefici technice. 
SNTL: Praha 1976. 
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IX. M6feni na hlavmch druzich 
elektronickych zarizeni ^ 

V pfedchozich kapitolach jsme poznali 
radu meficich metod a pfistroju, utndenych 
zhruba podle'druhu mefenych velicin. V dalsi 
casti na§ich uvah se budeme venovat zpuso- 
bum, jak tyto mefici metody pouzit pfi 
praktickych mefenich na ruznych druzich 
elektronickych zarizeni. Vyjdeme pri tom 
z ucelu, ktery mefenim sledujeme, a stanovi- 
me si nektere zasady a postupy, podle nichz 
zvolime vhodne mefici metody a usporadame 
udelny program pri slozitejsich mefenich. 
Budeme pak respektovat i to, ze ruzne druhy 
elektronickych zarizeni vyzaduji rozdilny 
pfistup a maji nektere special™ vlastnosti 
a pozadavky. 

Ucelem kazdeho mefeni je zjistit ciselne 
informace, ktere potfebujeme pro dalsi pra- 
ci. Podle toho, o jaky druh prace jde, liSi se 
i naroky na zpusob mereni, pfesnost a 
mnozstvi pozadovanych informaci. Takto - 
podle , ucelu - muzeme vSechna v praxi 
potfebna mereni rozdelit na skupiny: 

a) mereni elektrickych vlastnosti soudastek 
pro zjisteni podkladu pro vypocet a navrh 
zarizeni, 

b) mereni zakladnich funkci zarizeni pri 
prvnim spousteni (mereni tzv. ozivovaci), 

c) ''mereni jakostnich ukazatelu zarizeni pri 
zmenach parametru soudastek a provoznich 
podminek (mdfeni optimalizacni, nastavo- 
vaci), 

d) mereni ovefujici dosazene vykonove a ja- 
kostni vlastnosti zarizeni.(mereni kontrolni, 
prejimaci), 

e) mereni overujici provozni vlastnosti zafi- 
zeni v prubehu provozu (mereni pro preven- 
tivni udrzbu), 

f) mereni urcujici druh a pficinu poruchy 
zarizeni (mereni diagnosticka, nalezafska). 

Prvni skupina mereni se zda nejjednodus- 
si, pondvadz vSechny zakladni merici metody 
pro mereni vlastnosti soucastek jsme jiz 
poznali v pfedchozich statich, Presto bude 
ucelne si jeSte pfipomenout jednak nektere 
zasady pro mereni takto udelove zamerene, 
a jednak nektere postupy pro mereni para¬ 
metru soudastek funkdne slozitejSich, napf. 
transformatoru a tlumivek se zelezovym 
nebo feritovym jadrem. 

Vsechny ostatni skupiny mereni jsou me¬ 
reni na pfistrojich a zarizerilch, ktera jsou 
udelove zamefena (podle druhu mereneho 
zarizeni). Uvedeme si proto v dalSich statich 
hlavni druhy elektronickych zarizeni, s nimiz 
se v amaterske praxi muzeme setkat, a pri- 
slusne merici metody a postupy .pro jejich 
uvadeni do chodu, nastavovani, provozni 
kontrolu i pro urcovani zavad. 

1. Zasady a postupy pro mereni paramet¬ 
ru soucastek, potfebnych pro navrh pristroju 
a zarizeni, je mozne shrnout do nekolika 
bodu: 

- vlastnosti soucastek mefime pokud mozno 
za tech provoznich podminek (proudech, 
napetich, teplotach ap.), za jakych bude 

’ soucastka provozovana, popf. v celem 
rozsahu techto podminek; 

- soubor mereni vlastnosti elektronickych 
soucastek je predmetem is, normy CSN 
35 8050, ktera je smerodatna zejmena pro 
prejimaci mereni pri vetsich dodavkach 
soucastek; 

- chceme-li pouzit nekterou sou^astku pro 
jiny ucel nez je urcena, musime overit, zda 

. pfi tomto jejim pouziti nebude prekrocen 
zadny mezni udaj udany vyrobcem, a zvo- 
lit takovou kombinaci provoznich podmi¬ 
nek, aby celkove zatizeni soucJastky bylo 
pribiizne stejne jako v doporucenych pro¬ 
voznich podminkach; 
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- pfi navrhu pfistroju a zafizeni urcenych 
k hromadnejsi vyrobe musime zjistit ve 
* vet§im souboru soucastek, jake je staticke 
rozlozeni odchylek jejich vlastnosti a jak 
se projevi tyto odchylky na funkci pfi¬ 
stroju. 

Zakladni merici metody a pfistroje, 
ktere jsme poznali v pfedchozich statich, nam 
pomohou urcit zakladni parametry kazde 
sou^astky. Mame-li vSak ur6t vice paramet¬ 
ru, ktere se navzajem ovlivnuji, musime 
rozhodnout mezi dvema alternativami: bu- 
de-li soucastka v provozu namahana za 
urcitych, presne stanovenych provoznich 
podminek, pak sta£i zmefit potrebne para¬ 
metry pfi techto podminkach, ktere se budou 
menit tak malo, ze se vzajemna zavislost 
parametru prakticky neprojevi; budou-li se 
vsak provozni podminky menit v sirsim 
rozsahu, pak musime merenim postihnout 
vsechny vzajemne zavislosti parametru, aby- 
chom pfi navrhu zarizeni mohli tyto zavislosti 
respektovat. To plati zejmena pfi mereni 
aktivnich prvku - tranzistoru, elektronek, 
integrovanych obvodu; u prvku urfienych 
k zesilovani malych signalu staci zmefit 
parametry v pracovnim bodu, u prvku urce¬ 
nych pro zesilovace vykonu musime merit 
charakteristiky v plnem rozsahu vybuzeni. 

Dosti nesnadnym ukolem je urcit vlastnos¬ 
ti neznamych typu tranzistoru, integrovanych 
obvodu nebo elektronek, U tranzistoru ur£i- 
me dfive popsanym zpusobem -ohmmetrem 
s malym mericim napetim 1 az 2 V -polaritu 
pfechodu p-n a tim i zapojeni vyvodu; 
vychazime vzdy ze skutecnosti, ze bipolarni 
tranzistor se pfi tomto zkouseni chova jako 
dve diody se spojenymi anodami (tranzistor 
n-p-n), nebo se spojenymi katodami (p-n-p), 
pficemz spole£na elektroda je bazi tranzisto¬ 
ru. Dioda s vetsim odporem v propustnem 
smeru byva dioda emitor-baze, dioda s men- 
sim odporem pak dioda baze-kolektor. 
U tranzistoru MOSFET je ov§em ridici 
elektroda od ostatnich izolovana, vyvody 
emitoru a kolektoru maji mezi sebou zhruba 
stejny odpor v obou smerech; tranzistory 
J-FET maji „diodove“ vlastnosti shodne 
s vlastnostmi bipolarnich tranzistoru s tim 
rozdilem, ze prechod emitor-kolektor je 
v obou smerech vodivy, zatimco u bipolar¬ 
nich tranzistoru ma tento pfechod pfi obou 
polaritach mericiho napeti velky odpor. 
Urcime-li takto zhruba druh tranzistoru, 
pokusime se pak zmefit jeho charakteristiku 
alespon v nekolika bodech, pficemz dbame, 
abychom nepfekrocili bezna omezeni (ztra- 
tovy vykon kolektoru, napajeci napeti 
a proudy), odhadnuta srovnanim se znamymi 
typy tranzistoru stejneho druhu a stejne 
velikosti pouzdra. 

Podobne postupujeme i u neznamych in¬ 
tegrovanych obvodu, u nichz je ovsem prav- 
depodobnost uspechu mensi. Urcite voditko 
ziskame v nekterych pfipadech opet mefe- 
nim odporu mezi vyvody ve vsechTnoznych 
kombinacich a polaritach, cimz urcime ales¬ 
pon zapojeni jednotlivych pfechodu p-n mezi 
temito vyvody. Srovnanim namefenych uda- 
ju se zapojenim a vlastnostmi znamych typu 
integrovanych obvodu se nam muze podarit 
urcit pravdepodobny typ obvodu, coz pak 
overime ^zapojenim obvodu do nektereho 
z doporucenych meficich zapojeni a zmefe- 
nim jeho parametru. 

Velmi castym ukolem v amaterske praxi je 
urcit vlastnosti neznameho transformatoru se 
zeleznym jadrem. Take zde zaciname tim, ze 
mefime ohmmetrem odpory mezi vsemi vy¬ 
vody transformatoru a tim urcime pocet, 
odpory a zapojeni vyvodu ruznych vinutir 


Druhym krokem pak je mefeni pfevodu 
napeti: na vinuti s nejmensim odporem 
pfivedeme male stfidave napeti z jineho 
transformatoru (2 az 3 V, 50 Hz) a na 
vyvodech ostatnich vinuti zmefime induko- 
vana napeti. 

(Pokracovdni) 


Velky jas, prum. 0,8 mcd, pfi pfednim 
proudu 20 mA, siroky vyzafovaci uhel a slu- 
citelnost s integrovanymi obvody - to jsou 
prednosti nove svetelne diody Orange-Lit 30 
Litronix, ktera vyzafuje oranzove sv£tlo, Je 
v pouzdru o prumeru 6 mm, o deice 3 mm. 
Soucasne s diodou se dodava plasticke me- 
zikruzi pro montaz techto diod do deinich 
panelu pfistroju. Miniaturni verze teto sve- 
telnd diody, Orange-Lit 31, ma prumer4 mm 
adelku5-mm. Sz 

Podle podkladu Litronix 

* * * 

O zlute svitici galiumfosfidove svetelne 
diody rozsifil vyrobce polovodidu Siemens 
sortiment dodavanych optoelektronickych 
soucastek. Nove diody LED jsou v plastic- 
kem pouzdru o prumeru 3 mm (typ LD35) 
a o prumeru 5 mm (typ LD55). Matice deseti 
techto diod v fadovem uspofadani ma typove 
oznadeni LD48. 2lute svitici diody tak rozSi- 
fily fadu svetelnych diod sviticich zelene, 
cervene a^infradervene. Sz 

Podle Siemens 4.241 d-BH 


* * * 

Diodu impatt BXY60, pracujici v pasmu 6 
az 8 GHz, uvedl na trh anglicky vyrobce 
Mullard. Dioda odevzda vystupni vykon 
650 mW, pracuje s napajecim napetim 
120 V a pracovnim proudem 125 m A. Diody 
jsou vhodne pro mikrovlnne oscilatory a zesi- 
lovade se zapornym odporem pro telekomu- 
nikacni a radiolokacni systemy. Jsou mno- 
hem ucinnejSi nez Gunnovy diody a odevzda- 
vaji vetsi vystupni vykon. Dalsi serie kfemi- 
kovych diod impatt Mullard obsahuje diody 
s pracovnim kmitoctem v rozsahu 6 az 
14 GHz. Sz 

Podle podkladu Mullard 


* * * 

Izolacni napeti 1500 V, pruchozi ucinnost 
prumerne 35 % a vazebni kapacitu 0,5 pF 
maji nove optoelektronicke vazebni soucast- 
ky fady 74, dodavane podnikem Guest Elec¬ 
tronic Distribution. Typ IL-74 je jednokana- 
lova soudastka v plastickem pouzdru DIL se 
sesti vyvody. ILD-74 sdruzuje dve pine 
izolovane soucastky v pouzdru DIL s osmi 
vyvody. ILQ-74 sdruzuje ctyfi izolovane 
soucastky v pouzdru se Sestnacti vyvody. 
Kazdy kanal ma opticky vazanou galiumar- 
zenidovou svetelno’u diodu, pracujici s infra- 
cervenym zarenim, a kremikovy fototranzis- 
tor n-p-n. Soucastky jsou sluditelne s logicky- 
mi obvody TTL. Sz 

Podle podkladu Guest -f- Litronix 


* * * 


■ Tfinact milionu marek zaplatila rozhlaso- 
va spolecnost ARD v NSR za zrizeni releove- 
ho velkovysilade, pracujiciho na kratkych 
vlnach. Vysilad je umisten na ostrove Malta 
ve Stfedozemnim mofi. Stavela jej tri roky 
firma AEG-Telefunken, jeho' provoz byl 
zahajen koncem prosince. Sz 

Podle AEG- Telefunken pri 3418 



Konstrukce pfijfmade 



FrantlSek Sv(6ka 

(Dokonceni) 

P&IJI'MAC 


Prijimacem soupravy je superhet beznC 
konstrukce, ktera se vzhledem ke sv£ jedno- 
duchosti a dobrym vlastnostem.v praxi velmi 
osvedcila. Superhet ma tri ladene obvody 
v mf dilu, vstupni obvod je prizpusoben 
pouzite antene. Oscilator je zapojen jako 
samostatny stupen a na smesovac je navazan 
kapacitne; je ri'zen krystalem. Vstupni obvod 
je navazan na smesovaC indukcne. Prvni a 
druhy stupen mf dilu je Hzen napetim A VC. 

Za detekdmm obvodem je Schmittuv 
klopny obvod, ktery je tvoren dvema tranzi- 


story linearniho integrovaneho obvodu 
MAA435. .Treti tranzistor integrovaneho 
obvodu spolu s kondenzatorem Q (2 pF) je 
zapojen jako detektor synchronizadni meze- 
ry. Posuvny registr prijimaCe je osazen Cisli- 
covymi integrovanymi obvody MH8474, 
kterC jsou spolu s MAA435 napajeny ze 
stabilizovaneho zdroje. 

Schema zapojeni prijimaCe je na obr. 11. 
K prijimaci casti soupravy dalkovCho ovlada- 
ni path' i servozesilovac, jeho schema je na 
obr. 12. Servozesilovac byl pouzit bez uprav 
ze soupravy, jejiz popis byl v AR 1/74 
a v Pnloze AR 1976. 


Prijimad je na desce s ploSnymi spoji podle 
obr. 13. Osazenou desku peclive zkontrolu- 
jeme a oCistime od zbytku pajecich prostred- 
ku (kalafuny). Pak pripojime napajeci napeti 
a zmerime napCti stabilizovaneho zdroje, 
ktere by melo byt v rozmezi 3,8 az 4,1 V. Na 
uvedenou velikost lze stabilizovanC napCti 
nastavit zmenou odporu R l6 . 

Na vstup prijimace pripojime antCnu(drat 
dClky asi 1 m) a znovu pripojime zdroj 
napajeciho napeti, tj. Ctyri Clanky NiCd, 

. 4,8 V. Mezi zaporny pol zdroje a kolektor 
tranzistoru T 4 pripojime voltmetr, prepnuty 
na mCreni stejnosmCrnCho napCti 6 V. Tim je 
prijimac pripraven k naladeni. Je vhodne, 
vzhledem ke stalosti naladeni, pfedem je§te 
vlozit mezi jadra civek a kostriCky tenke 
pasky pryze nebo prouzky folie plastickC 
^hmoty - tim se jadra civek Li, a L* chrani 
proti samovolnemu posunuti. 

Zapneme vysilaC, antenu nechame zasu- 
nutou. Protoze obvody prijimaCe nejsou 
dosud naladeny, priblizime vysilac k prijima- 
5i tak blizko, aby voltmetr v kolektoru 
tranzistoru T 4 dobre indikoval zmeny napCti. 


KF525 


2xKF52$ 


KA20b KC508 


MAAt>35 


+4 ,8 V 



Obr. //. Zapojem prijimace soupravy (a), 
civky prijimace (b) 


^ Obr. 12. Deska s plosnymi spoji prijimace 
(K 36) 


Pak zacneme ladit jednotlive civky, nejdrive 
L\ a L 2 na nejvetsi pokles napeti, indikova- 
neho voltmetrem. Behem ladeni se citlivost 
prijimade zvetsuje, proto pro spravne nala¬ 
deni musime vysilac od prijimaCe vzdalovat 
tak, aby voltmetr ukazoval vzdy napeti men§i 
nez asi 3 V. 

Po naladeni vstupniho obvodu ladime mf 
transformatory, opet na minimum napeti, 
indikovaneho voltmetrem. Na ladeni reaguje 
nejostreji prvni mf transformator, mene dru¬ 
hy a nejmene treti. Behem ladeni opCt 
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vzdalujeme vysila£ od prijimace, aby byla 
zachovana uvedena podminka maximalniho 
napeti 3 V, indikovaneho voltmetrem. 

Po tom to hrubem naladem prepneme volt- 
metr na rozsah 1 V a vsechny obvody naladi- 
me co mozno nejpresneji, Pri konecnem 
naladeni by mela byt vychylka voltmetru asi 
0,7 V. Tim je cely prijimaC naladen. VSechna 
jadra je'p a k vhodne zakapnout vceli'm vos- 
kem. Signal na kolektoru T 4 by mel byt po 
naladeni podle obr! 14. 

Nakonec zbyva pouze pfekontrolovat os- 
ciloskopem tvar napeti na jednotlivych bo- 
dech tvarovacich obvodu a dekoderu. Prube- 
hy signalu jsou na obr. 15. 

V dekoderu muzeme pouzit bez uprav 
zapojeni a zmen soucastek i obvody MH7474 
(MJB111); oba obvody se lisi pouze rozsa- 
hem dovolenych pracovnich teplot, u obvodu 
MH7474 je rozsah pracovnich teplot 0 az 
70 °C, u obvodu MH8474 je —25 az 
+ 85 °C. 


K prijimaci lze pouzitservozesilovace, jak 
jiz bylo uvedeno, bucf podle AR 2/74, nebo 
podle Pfilohy AR 1976, popf. i servozesilo- 
vace popsane v casopisu Modelar 2/76, nebo 
pouzit serva s elektronikou. Protoze je vSak 
pfi pouziti dtyr serv odber proudu z napajecr 
baterie znacny, doporu£uji dale popsanou 
upravu zapojeni seryozesilovacu. 

Odpor R is (obr. 12) pfipojime azzaodpor 
R 7) tzn., ze odpor 6,8 kQ bude pripojen 
k napajecimu napeti monostabilnich obvodu 
sT,aT 2 servozesiIova£u. Upravu lze v praxi 
realizovat takto: vyvod odporu R 18 , ktery je 
v puvodnim zapojeni pripojen k rozvodu 
napeti +4,8 V, odpojime a pfipojime primo 
na konektor prisluSndho serva (spiika 6). 
Soucasne z teze §picky odpojime dratovy 
spoj a vedeme jej na desce s plosnymi spoji za 
odpor R 7 (kladny pol elektrolytickeho kon- 
denzatoru Q, 50 pF/6 V). 

Kdo by chtel jeste dale vylepSovat zapoje¬ 
ni, muze napajet monostabilni obvody servo- 
zesilovacu stabilizovanym napajecim nape- 
tim pro dekodery. 



Obr. 16. Osazena deska servozesilovdcu 


ft 

100 Q 

ft, ft4, fto 

4,7 kQ 
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ft2 

33 Q 
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2,2 kQ 
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470 Q 
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47 .nF, TK 782 
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50 [*F, TE 002 

Cb, Cl 3 

10 nF, TK 782 

Cl 

1 nF, TE 125 

a, a 

2.2 jiF, TE 125, 

Cu 

68 nF, TK 782 

Cl2, Cl4, Cl5 

33 pF, TK 754 

PolovodidovP prvky 

7i 

KF525 

Ti, n 

KF524 (KF167) ' 

Ta 

KC508 (KC509) 

Ts 

GC500 

To, Ti 

KC507 

Ts 

KF525 (KSY62) 

tOi 

MAA435 

lOi , ICh 

MH8474 (MH7474) 


LULU _ L 


Seznam sou£astek 

Odpory TR 112a (pffp. TR 151) 


Obr . 14. Signal na kolektoru T 4 po naladem 


innnru ir i0, r> "' od 6 


ft 0,47 MQ 

ft, ft 0,22 MQ 

ft, ft, R\8 1 kQ 

ft 270 Q 

ft, ft* Ri6, fli9 10 kQ 


a) 


Civky 

Li 12 z dr^tu 000,3 mm CuL 

Li 13 z dratu o0O,3 mm CuL 

U 5 z dratu 000,3 mm CuL 

U ' 23 z dr^tu 000,3 mm CuL 

La 5 z dritu 000,3 mm CuL 

VSechny kostricky majt vnfejSi pr0m6r5 mm, dolatfo- 
vacf jidra jsou ferokartovS 004 mm 


|| || 10. vyvod 7 


b) 


aaa/v' V io ' 6 


c) 


n 


d) 



1 t) 

_n 


\0 2 vyvod 5~12 (Ikanat) 

!0 ? vyvod 9 (2.kanal) 
I0 3 'vyvod 5-12 (3,kanal) 

/Oj vyvod 9 f 1 *-kanal) • 


Obr. 15. Prubehy signalu v prijimaci 
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Obr. 17. Sestaveny prijimaci dil soupravy 





Krystaly 

Krystal pro vystlai must mtt kmitofiet v p&smu 
27,120 MHz, krystal v prij/mafii must byt vybran tak, 
aby mf kmitotet byl v mezlch 450 az 460 kHz. 

Jako mf transformStory jsou pouiity japon$k6 mi- 
niaturnMransformatory, o jejich nahradS viz prvni 
c£st Ctenku (AR A7/76) 

Z6v$r 

Behem stavby a overovanisoupravy dal- 
koveho ovladani tohoto typu se vyskytly 
ruzne nazory na zapojeni a na celou koncep- 
ci. Slo napr. o to, zda stabilizovat napCti pro' 
prijimac a pro IO nikoli, nebo obracene 
apod. Po nejruznejSich zkouskach a konzuL 
tacich se nakonec dospelo k zapojeni a ke 
konstrukci, ktera je popsana v tomto clanku. 


Jak jiz bylo uvedeno, souprava byla v praxi 
ovefena v nekolika kusech, vSechny pracova- 
Iy spolehfive a bez zavad. 

Pro uplnost je§te nekolik informaci: deska 
servozesilovadu ma objednaci cislo J 530, jeji 
nakres je uverejnen vPriloze AR 1976 na str. 
78, osazena deska je na obr. 16. Celkova 
sestava pfijimaCe je na obr. 17,. priklad 
umistem prijimace a serv v trupu letadla je na 
obr. 18. 
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Casopisy Modelar, AR, Radiovy kon- 
strukter, Priloha AR 1976, Modell. 
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Obr. IS. Priklad umistem prijimaci cdsti 
soupravy a serv v trupu letadla 


t 


KONVERTOR! 


Ing. J. Klabal 

(Dokonceni) 


VKV. 


Druhy z popisovanych konvertoru je 
resen timto zpusobem; soucasti jeho zapojeni 
je i dvoustupnovy ladeny predzesilovac. 
Schema zapojeni je na obr. 3. 

Konvertor tvorf samostatny celek, jehoz 
vystup se pripojuje dvoulinkou nebo souo- 
sym kabelem (podle vstupni impedance pfiji- 
mace) k antenm'm zdirkam prijimace. Proto¬ 
ze nenf nutno zasahovat do prijimace, lze 
konvertor pfipojit i k prijimaci, ktery je 
v zaruce. Cele pasmo se preladuje konverto- 
rem pomoci polovodicovych kapacitnich 
diod (varikapu). Pri pfijihu vysilace v pasmu 
OIR muzeme konvertor odpojit nebo jej 
ponechat zapojeny i s napajenim; zeslabeni 
puvodniho pasma je zanedbatelne. V puvod- 
nim pasmu ladime knofiikem na prijimaci. 


Oscilator v konvertoru pracuje v Colpitt- 
sove zapojeni s uzemnenou bazi tranzistoru 
a je pfeladitelny asi od 157 MHz do 
176 MHz (pri kmitoctu 70 MHz naT prijima¬ 
ci). Plo&nou dvku oscilacniho obvodu tvori 
jeden zavit, paralelne k nemu je pripojen 
trimr a varikap. Horni konec prevadeneho 
pasma (kmitoCet 104 MHz) se nastavi kapa- 
citnim trimrem v obvodu oscilatoru, dolni 
hranice pasma se nastavi odporovym tri¬ 
mrem v obvodu ladiciho napeti. Protoze must 
byt napajeci napeti pro cely konvertor stabi- 
lizovano, neni nutno dodatecne stabilizovat 
napeti oscilatoru. N 

Tranzistor smesovaCe je zapojen s uzem- 
nenym emitorem. Vstupni obvod smesovaci- 
ho tranzistoru je pripojen na ladeny obvod 


Vstupni predzesilovac je osazen dvema 
tranzistory v zapojeni se spolecnym emito¬ 
rem. Antena je navazana na vstupni obvod 
obdobne jako pfijimaC na vystupni obvod. 
- Vstup pro antenu i vystup pro prijimac je 
vhodnC pfipojit pres maloti kapacitu (10 az 
20 pF). Zmensi se tim nachylnost k parazitni- 
mu pnjmu nezadoucich signalu. 

Pouzivame-li konvertor* pro pfevod pasma 
CCIR na zvoleny kmitocet v pasmu OIR, 
zapojime ladene obvody vf predzesilovace 
a smesovace podle schematu. Ma-li byt 
-pfevadeno na§e pasmo na vhodne zvoleny 
kmitocet v pasmu CCIR (u prijimace s pas- 
mem CCIR), je nutno vypustit ve vystupnim 
obvodu paralelni kondenzator 22 pF a k lade- 
nym obvodum predzesilovaCe pfipojit kon- 
denzatory 18 pF. Ladeny obvod oscilatoru 
zustava v obou.pfipadech beze zmeny. 

Tento konvertor muzeme take vyhodne 
pouzit jako ladeny ant^nni predzesilovac 
nebo predzesilovac s konvertorem, umisti- 
me-li jej ve stinenem vodotesnem krytu do 
blizkosti anteny. Obvody konvertoru nasta- 
vime nejprve u prijimace; u anteny dodatec¬ 
ne doladime vystupni obvod na svod k priji¬ 
maci a vstupni obvod na pfipojenou antenu. 



Aby byla stavba i nastaveni jednoduche 
a neCinily potize ani mene zku§enym zajem- 
cum, jsou civky ladenych obvodu i'vystupni- 
ho obvodu reseny jako.plosne na spolecne 
desce (obr. 4). Toto reseni je vyhodne, 
protoze vyroba i nastavovani civek pro tyto 
kmitocty jsou znaCne narocne. Mensi jakost 
obvodu neni v tomto pripade na zavadu. 
Vsechny ladene obvody (krome vystupniho 
obvodu) jsou ladeny varikapy KB 105 (A az 
G). Nejvyhodnejsi je pouzit vybranou ctveri- 
ci varikapu, dodavanou n. p. TESLA Pie5- 
t’any. 


pres malou vazebni kapacitu, aby nebyl 
obvod pfili§ zatezovan malou vstupni impe- 
danci tranzistoru a byl tedy dostatecne selek- 
tivni. V obvodu baze tranzistoru neni umysl- 
ne zapojen clen LC pro odfiltrovani mf 
kmitoctu, protoze je zadouci, aby prijimac 
i s pripojenym konvertorem byl schopen 
pri'jmu v pasmu OIRT. Vystupni obvod sme¬ 
sovace se nastavi na maximalm prenos signa¬ 
lu (s pripojenym pfijimacem). Vazba na 
vstup prijimace je vazebnimi smyckami (75 
a 300 Q), umistenymi mezi zavity civky 
vystupniho obvodu smesovace. 


Vsechny ladene obvody konvertoru nasta- 
vujeme kapacitnimi trimry na maximalm 
zesileni ve stredu prevadeneho pasma. Jsou- 
li obvody spravne nastaveny, lze dosahnout 
citlivosti asi 1,2 az 1,5 pV (na odporu 75 Q) 
u prijimace se vstupni citlivosti 10 pV a lepsi, 
popf. vstupni citlivosti 3 az 5 pV u pfijimaCe 
se spatnou citlivosti (asi 100 pV a vice). 
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Dvoustupnovy predzesilovad a smeSovad 
konvertoru Ize zapojit rovnez jako neladitel- 
ny (obr. 5, deska s ploSnymi spoji na obr. 6). 
Je nutno zmenit vazebni kapacity mezi jed- 
notlivymi zesilovacimi obvody na 100 pF 
a vSechny pouzite obvody (Ize zapojit jeden, 
dva^nebo vSechny tfi tranzistory) nastavit na 
maxima Ini zesileni na kmitodtu uprostfed 
a prevadeneho pasma (popr. na kmitoctu nej- 
zadanejsi stanice). Vliverh zatlumeniobvodu 
nizkou vstupni impedanci tranzistoru je utlu- 
mova charakteristika pfi zapojeni vsech tri 
zesilovacich stupnu dostatedne plocha (po- 
kles 3 dB v pasmu ± 4 MHz), takze zesileni 
v celem pasmu je dostatedne. Zapojime-li 
vsechny tri stupne, je rezerva zesileni znadna 
(30 az 40 dB) a i s prijimacem menSi citlivosti 
Ize dosah'nout dobre vysledne citlivosti. Ob- 
vod oscilatoru je v§ak nutno ponechat pfi 
tomto zjednoduSenem 'zapojeni ladeny, dili 
alespon jeden varikap u takto reSeneho 
konvertoru nutnd potfebujeme. 

K regulaci ladiciho napeti pro varikapy je 
mozno pouzit bucf linearni, nebo (lepe) 
logaritmicky potenciometr zapojeny tak, aby 
se nelinearni prfibeh kapacity varikapu a na- 
pSti z potenciometru vzajemne kompenzova- 
Iy. Tim dosahneme rovnomemejSiho rozlo- 
zeni kmitodtu na stupnici. Lze vsak pouzit 
i tladitkovou volbu pfepinanim pfedem na- 
stavenych napeti pro jednotlive stanice. 


Neladitelny konvertor 


V mistech s malym podtem stanic v obou 
pasmech VKV lze pouzit jednoduSsi typ 
konvertoru s predzesilovacem, ktery se rov¬ 
nez zapojuje na vstupni antenni svorky priji- 
made^ U tohoto konvertoru. je oscilator 
pevne nastaven na kmitocet v okoli kmitoctu 
165 MHz; stanice obou pasem se tedy ladi 
ladenim prijimace. Je vsak nutno nalezt 
vhodny kmitocet oscilatoru tak, aby nedo- 
chazelo ke vzajemnemu ruseni stanic jedne 
normy stanicemi druhe normy. Tento kon¬ 
vertor pracuje take jako pfedzesilovac pro 
kmitpcty obou pasem. 

^ Konvertor je zapojen na desce s plosnymi 
civkami (obr. 6), a je osazen kremikovymi 
tranzistory typu KF524 (KF525). Odbodka 
civky oscilatoru je uzemnena, aby se zlepsila 
jakost obvodu a tim i stabilita oscilatoru i pri 
malem napajecim napeti. Kladna zpetna vaz- 
ba je zavedena pres kondenzator Q > Jeho 
kapacita ovlivnuje kmitodet oscilatoru, proto 
je nutno predepsanou hodnotu dodrzet. 

Smesovaci tranzistor je zapojen s uzemne- 
nym emitorem a ma tedy maly vstupni 
odpor, ktery (s antenou) zatlumuje vstupni 
rezonandni obvod. Sirka pasma prenaseneho 
timto obvodem je tedy dostatecna, aby se 
pfiliS nezmensilo zesileni na okrajich pasma. 
Mame-Ii dobre prijmove podminky (vhodna 


Obr. 4, Deska s plosnymi spoji K37 konver¬ 
toru podle obr. 3 



poloha, dobra antena, citlivy prijimac apod.) 
v obou pasmech VKV, postadi zapojit bazi 
smesovade primo na vstupni civku pres kapa- 
citu 10 pF. V tomto zapojeni konvertor 
prevadi jedno pasmo do druheho se ziskem 3 
az 6 dB; pracuje-li smesovaci tranzistor jako 
zesilovad kmitodtu, ma zisk 6 az 10 dB. 

Je-Ii zadouci zvetsit zisk konvertoru, lze 
pouzit zapojeni s vf predzesilovacem, pro 
ktery je na desce misto. Zesileni se pak zvetsi 
asi o 8 az 10 dB. Pouzijeme-li vf predzesilo- 
vac, je vstupni obvod sme§ovade neladeny 
a je navazan na kolektor vstupniho tranzisto¬ 
ru pouze kapacitne (proto, aby dalsf ladeny 
obvod nezmensoval sifku prenaseneho 
pasma). 

Konvertor obdobneho provedeni s germa- 
niovymi tranzistory byl pfed dasem uverej- 
nen v casopise HaZ (obr. 7). Deska s plosny¬ 
mi spoji pro tento konvertor je dosud v pro- 
deji v podniku Elektronika (techto desek se 
prodalo pres 12 000) a s malymi upravami ji 
Ize pouzit i pro verzi s kremikovymi tranzis- 
~ tory. 

Nastaveni konvertoru. Napajed anteny 
pfipojime na vstup konvertoru, ktery jsme 
zapojili podle nektereho z uvedenych sche- 
mat. Vazebni kondenzator mezi kolektorem 
a emitorem tranzistoru oscilatoru zatim 
nezapojujeme. Vystup^z konvertoru pfipo¬ 
jime na vstupni zdirky prijimade (pouzije¬ 
me-li vstup 75 Q, vyzkougime po nastaveni 
konvertoru, ktera strana vazebni smycky 
plosne civky na vystupu di vstupu dava vetsi 
signal). Zapneme pfijimac (na rozsahu 
VKV), nastavime ukazatel asi doprostfed 
stupnice a pfipojime napajeni konvertoru. 
Trimry vystupniho a vstupniho obvodu na¬ 
stavime na nejvetsi hlasitost sumu, popr. 
nektere stanice. Signal stanice by mel byt 
hlasitdjsi nez pfi pfimem pfipojeni anteny, 
jinak muze byt v konvertoru zavada. f 

Pfipojime vazebni kondenzator v oscilato¬ 
ru, vyladime nektery vysilac z prevadeneho 
pasma a doladime vstupni obvod na nejvetsi 
hlasitost. Trimrem v oscilatoru nastavime 
vhodnou polohu prevadeneho pasma na 
stupnici a jemnd doladime vstupni i vystupni 
obvod na maximalni zesileni. Pfinastavovani 
oscilatoru si musime uvedomit, ze na stupnici 
prevadeneho pasma ma kmitodet opacny 
sled. Trimry obou obvodO nastavime na 
nejvetsi zesileni nejzadanejsi stanice, neza- 
visle na tom, ve kterem kmitodtovem pasmu 
pfijimad ladime. * 

Protoze je nutno pouzivat pro kazde pas¬ 
mo VKV samostatnou antenu, zejmena 
v mistech s malou intenzitou pole, je vyhodne 
pouzit antenni slucovac, napr. slucovac na 
feritovd tydce (obr. 8). Je to asi 20 cm dlouha 
feritova tycka o prumeru 7 az 8 mm (napf. 
z feritove antdny pro SV) ( na ktere jsou tfi 
vazebni civky. Vystupni civka je neladena, 
dve vstupni jsou dolacfovany kapacitnimi 
trimry. Vystupni civka je uprostred mezery, 
mezi civkami je vzdalenost asi 1 mm. Civky 
jsou navinuty jednim smerem z dratu o pru¬ 
meru 1 az 1,5 mm. Pro pfipojeni napajece 
o impedanci 70 az 75 Q ma vazebni smycka 
dva zavity, pro pfipojeni dvojlinky 240 az 
300 Q ma ctyri zavity. 

Nezapojime-li u kterehokoli z konvertoru 
(krome prvniho) oscilator, lze zbyvajicich 
obvodu na desce s ploSnymi spoji vyuzit pro 
zapojeni ucinneho antenniho pfedzesilovace 
ladeneho nebo neladeneho. Vsechny obvody 
jsou zapojeny stejnym zpusobem jako v kon¬ 
vertoru a nastavuji se na-nejvetsi zesileni. 
Pouze u neladitelneho pfedzesilovace se 
tfemi tranzistory je vhodne nastavit je jako 
rozlozene ladene. Nastavime je pfipojenim 
vhodnych paralelnich kondenzatorfl nahra- 
zujicich varikapy. Vstupni a vystupni obvod 
nastavime na maximalni zesileni uprostfed 
pasma, druhy obvod nastavime na maximalni 
zesileni u spodniho konce pasma a tfeti u hor- 
niho konce. Zesileni je rovnomernejsi v ce¬ 
lem pasmu. 




Predzesilovac je u£inny pouze tehdy, je-li 
umisten v blizkosti anteny. .Pfi umisteni 
u pfijimafe nema zesilovac na zlepseni signa- 
lu (odstup signal-Sum) vliv. Pouze u pfijima- 
cu s malou citlivosti Ize dosahnout i s takto 
umistenym pfedzesilovacem lepsiho prijmu. 


muze byt pouze jeden elektrolyticky konden- 
zator 200 pF/35 V. 

Ukazky zapojem konvertoru jsou naobr. 11 
a 12. 


Pouzit6 soutSstky 


Napajeni 

Oba typy konvertoru Ize napajet ze dvou 
az tfi plochych baterii; ladici napeti (u 
ladeneho konvertoru) je vsak nutno stabili- 
zovat Zenerovou diodou (obr. 9). Proto je 
vyhodnejSi pouzit k napajeni sitovy zdroj 
s ucinriou filtraci a stabilizaci napajeciho 
napeti (obr. 10). Dokonala filtrace je nutna 
zejmena u ladiciho napeti (varikapy by pfi 
zvlneni napajeciho napeti menily kapacitu 
a modulovaly by kmitoctove ladene obvody. 
i oscilator, coz by se v pfijmu po demodulaci 
projevilo jako brum). 

Napajeci zdroj je nutno pripojit na sit’ pres 
oddelovaci transformator (napf. zvonkovy 
transformator se sekundarnim napetim 3,5 
a 8 V). Napeti 8 V je usmerneno a zdvojeno. 
Stabilizator je tranzistorovy, referencni na¬ 
peti se ziskava pomoci Zenerovy diody. 
Tranzistor musi byt opacneho typu vodivosti 
nez tranzistor pouzity v konvertoru proto, 
aby zem napajefe mohla byt spojena se zemi 
konvertoru. Clen RC s tranzistorem se v ob- 
vodu chova jako kondenzator dane kapacity 
(200 pl«) nasobene zesilovacim cinitelem 
tranzistoru. Odpor R nastavime tak, aby 
Zenerovou diodou tekl proud 30 az 40 mA 
pfi odpojen£m konvertoru: Vhodny odpor je 
asi 6,8 kQ. 

Konvertory Ize napajet take ze zdroje 
tranzistoroveho prijimace, pokud ma napeti 
12 V. U elektronkovych prijimacu Ize pouzit 
anodove napeti (200 az 300 V), ktere se 
sdriove zapojenym odporem asi 15 kQ/6 W 
zmenSi. V tomto pfipade sta£i, proteka-li 
Zenerovou diodou proud asi 5 mA. U tohoto 
zpusobu napajeni je vyhodnejSi zapojit Ze- 
nerovu diodu jeste pfed filtracni clen, kterym 


Konvertor s jednim tranzistorem 

Odpory (TR 112a) 

Hi 1,8 kQ 

ft 33 kQ 

ft 6,8 kQ 

KondenzAtory (poduSkovity typ, maid provedenf) 

Ci 6,8 pF 

Ci '* 8,2 pF 

Ci 10 pF 

Cm, a 12 pF 

a 2,2 nF 

Ci. Q» 10 nF 

a 22 pF 

Cio 4,7 pF 

- C s hrnfCkovy trimr 3 a£ 30 pF, 

popr. sklenSny 0 ai 15 pF 
s paralelnf kapacitou 10 pF 

Ostatnf soudAstky 
Cfvky Li, t_ 2 , U viz text 

Tranzistor * KF124, KF125 (KF524, KF525, 

KF173) 

Laditelny konvertor 

Odpory{TR 112a) 

Hi, R2, ft, flu, 

fli« 39 kQ 

Fb 27 kQ 

ft, Fb, Hi 2 , Hi 7 1,8 kQ 

Hs, H 10 , H 19 27 ai 56 Q (vyzkouSet) 

Fb, H8, Hu 22 kQ^ 

H 13 , Hi6 6,8 kQ 

Ru 33 kQ 
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fto * 100 Q 

P 1 odporovy trimr 15 kQ 

ft potenciometr lineArnf 5 kQ 

Kondenzdtory {keram\ck&, poduSkovity typ) 


Cl, Cl, C*, 

Ci, C 12 

Gj, Gt, Ce, G>, 
ClO, Cll, Cl5, 
C 16 , C 18 
Cl 3 

Cl 4 

Cl 7 
Cl9. 

C 20 , Cii 

c 


2,2 nF 
2,2 pF 
6,8 pF 
22 pF 

100 pF/10 V 
47 pF 
18 pF 

0 a2 5 pF (sklen6n6 trimry) 


Polovodidovd souCAstky 

Di Zenerova dioda 5NZ70 

7i. Ti, Ts, T* tranzistory KF524 (KF525) 


varikapy KB105G 


Neladitelny konvertor 

Odpory (TR 112a) 

Hi, ft, H 10 33 kQ 

ft, Hi 22 kQ 

ft, ft 1,8 kQ 

ft 33 Q 


2xKY130j80 GC517 5NZ70 



Obr . 10. Schema zapojem sifoveho zdroje pro 
konvertor 



Obr. 11. Zapojeny konvertor s jednim tran- 
* zistorem ■ 




ft, ft 1,2 k£2 

flu 12 kQ 


Kondenzatory (poduSkovity typ, male provedeni) 


Ci, Di, C 3 , Cs 

a, a, a, 

C 10 , C 11 * 

Ci 

a 


Cm 

Cl3, Cu 


C T1 . 


12 pF 
2,2 nF 


2,2 pF 

4.7 pF 

6.8 pF * 

47 pF 

0 dl 15 pF (sklenSny trimr) 
0 at 5 pF (sklenfeny trimr) 


Tranzistory 

Ti.Tz.Ta KF524 (KF525) 



Obr . 12. Deska se soucastkami konvertoru podle obr. 5 
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Jednim z ucelnych a vsestrannych meficich pristroju radioamatera jekrome zakladniho 
pristroje pro mereni napeti a proudu (Avomet) take pristroj pro vysokofrekvencni mereni. 
Pristroj, ktery je v tomto prispevku popsdn, ma v amaterske praxi radu nejruznejsich pouziti; 
pro tyto vlastnosti a pro univerzalnost by nemel chybet ve vybave zadneho amatera. 

Tranzistorovy mefi£ rezonance umoznuje: 
zjistit rezonandni kmitocet pasivnich (nekmitajicich) obvodu, 
zjistit rezonancni kmitocet aktivnich (kmitajicich) obvodu, 
zjistit rezonancni kmitocet anten, 
byt pouzit jako zdroj vf signalu, 

byt pouzit jako kontrolni prijimac (monitor) ke kontrole modulovanych signalu anebo 
k mereni intenzity elektromagnetickeho pole, 
merit kapacity, 
merit indukcnosti, 

merit kmitocty neznamych krystalovych rezonatoru. 


Zapojeni pristroje 

Tranzistorovy meric rezonace je odvozen 
od bezneho zapojeni elektronkovych sacich 
mericu (GDO). Jeho zakladnimi prvky jsou 
vysokofrekvencni oscilator, detektor a stej- 
nosmerny zesilovai pro merici pristroj. Cela 
elektronicka cast je na desce s plosnymi spoji, 
takze sestaveni je jednoduche i pro zacatec- 
nika a pri pozorn6 praci podle schematu 
nemuze do jit k omylu. 

Aby pristroj umoznoval merit na vetsim 
po£tu rozsahu, jsou civky ladeneho obvodu 
vymenne. Jak vyplyva ze schematu zapojeni 
na obr. 1, nalezi ke kazde civce i prisluSna 
dvojice kondenzatoru Q a C 2 . Vzhledem 
k vymennemu usporadani nejsou ani civky 
ani tyto kondenzatory umisteny na desce 
s plosnymi spoji. V popisovane uprave nebyl 
do zarizeni vestaven merici pristroj. Pripoju- 
je se do zdirek a lze pouzit merici pristroj 


s plnou vychylkou pro 2 m A nebo i citlivejsi. 
Nic ovgem nebrani tomu, abychom vhodny 
maly merici pristroj nezabudovali primo do 
naseho zarizeni. Museli bychom vsak v tomto 
pripade upravit mechanickou konstrukci^ 
Napajeci napeti dvou plochych baterii 
zapojenich vserii je stabilizovano Zenerovou 
diodou. Pouzite odpory jsou vesmes minia- 
turni typu kupr. TR 112. OtoCny kondenza- 
tor je dvojity styroflexovy a muze byt pouzit 
treba typ, ktery se pouziva v tranzistorovych 
prijimacich. Pro vy§Si kmitocty je pouzita 
pouze jeho sekce G- Pri mereni nizSich 
kmitoctu je (spojem mezi koliky 5 a 7) 
pripojen paralelne k civce kondenzator C3. 
Nektere dvojite otodne kondenzatory maji 
rozdilne kapacity obou sekd. Sekci s menSi 
kapacitou pouzijeme v tom pripade jako G 
a sekci s vetsi kapacitou jako Q. Kondenza¬ 
tory Q a Q jsou keramicke polStarkove. 
Tranzistor T Y ma mit co nejvysSi mezni 


kmitocet, vyhovi napr. tranzistory typu 
KF167 nebo KF173 <S KSY71. Pro mensi 
naroky lze pouzit i KC509. Tranzistor T 2 ma 
mit co nejvetsi zesileni (min. 100)' a co 
nejmensi zbytkovy proud. Vyhovi proto libo- 
volny kremikovy tranzistor z rady^ KC507, 
KC508 nebo KC509. Jako D x pouzijeme 
beznou germaniovou diodu GA200 nebo' 
GA201 nebo GA202. Dioda D 2 je Zenerova 
dioda 2NZ70, anebo rozmerove mengi, ale 
drazsiKZ721. 


Mechanickd Cast 

Protoze pristroj pri mereni drzime obvykle 
v leve nice a pravou ovladame prisluSne 
prvky, budeme se ridit nasledujicimi zasada- 
mi. Podle rozmeru desky s plosnymi spoji 
(obr. 2) zvolime i sirku skrinky, ktera bude 
podlouhleho tvaru. Vymenne civky umistime 
na jeji uz§i stranu a knoflik otocneho kon¬ 
denzatoru zhotovime dostatecne velky, aby 
i jeho stupnice byla prehledna a snadno 
citelna. Ukazky dvojiho provedeni skrinky 
o rozmerech 165x70x45 mm jsou na 
obr. 3. V prvni^variante je na ladicim knofli- 
ku upevnen pruhledny ukazatel s ryskou 
a stupnice je pevna, Ve druhe variante byl 
pouzit velky hlinikovy kotouc se stupnici 
a ryska na telese pristroje je pevna. 

Skrinka je zhotovena z plechu tlouSt’ky 0,5 
az l mm. Nejvhodnejsi je medeny, mosazny 
nebo zelezny pozinkovany ci pocinovany 
plech. Hlinikovy je mene vhodny, protoze se 
obtiznS paji. Jak vyplyva z obr. 4, je skrinka 
slozena ze dvou dilu. Vykresy obou dilu jsou 
na obr. 5 a 6. Oba dily musi do sebe 
navzajem presne zapadat. Jsou sesroubovany 
sesti Sroubky M3. 
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76 Obr. 1. Schema zapojeni me rice rezonance 


Obr. 2. Deska s plosnymi spoji K39 





Obr. 3. Stupnice pristroje a ovlddani 



Zhotoveni vym&nnych civek 

Kmitoctove rozsahy pnstroje volime vy- 
menou civek L a kondenzatoru Q a C 2 . Tyto 
soucastky jsou upevneny na patici ze stard 
oktalove elektronky (americky oktal). Ziska- 
me je tfeba z elektronek typu PL36 ze 
starych televizoru. Civky muzeme navinout 
pfimo na patice elektronek; pokud by vyska 
patice nestacila, navineme civku na trubidku 
z plasticke hmoty (PVC), kterou pak do 
patice zalepime. Kondenzatory Q a C 2 umis- 
time do patice. Vyvody kondenzatoru i civek 
protahneme koliky patice a pripajime. 

Popisovany meric je urcen pro rozsahy 
KV, muze vsak byt pouzit i pro SV a DV. 
Zalezi pouze na tom, jake navineme civky. 
Nasledujici udaje plati pro prumer vinuti 
30 mm dratem o prumeru 0,4 mm. Zavity 
jsou navinuty tesne vedle sebe. 


Kmitoctovy 

rozsah 

[MHz] 

Podet 

zavitu 

w 

c, 

[PF] 

c 2 

[pF] 

2,7 az 4,1 

■ 12 

300 

1000 

4,0 az 7,0 

9 

220 

330 ■ 

6,9 az 13,0 

4,5 

120 

300 

12,0 az 22,0 

2 

40 

120 


(Ve vSech pripadech musi byt pripojeny 
koliky 5 a 7.) 

Pokud jsme pouzili tranzistor s vyssim 
meznim kmito^tem, muzeme rozsah pristroje 
rozsirit az do rozsahu VKV tim zpusobem, ze 
vynechame mustek mezi koliky 5 a 7. Muze¬ 
me. tez navinout civky s rozprostrenymi 
rozsahy amaterskych pasem. Pritom rovnez 
nepropojujeme koliky 5 a 7. Tyto i dalsi 
pokusy ponechavame na kazdem jednotlivci. 


Uvedeni do chodu 

Do pristroje pripojime baterie a do patice 
zasuneme civku pro rozSah 4 az 7 MHz. 
Spinac S 2 rozpojime. Do serie se zdrojem 
zapojime pomocny miliampermetr (Avo- 
met). Nyni kusem dratu zkratujeme vyvody 
civky. Jestlize se vychylka miliampermetTU 
v obvodu zdroje zmensi, oscilator kmita. 


Zapneme rozhlasovy prijimac a naladime jej 
na rozsahu KV do okoli 6 MHz. Mertf 
pfibHzime k civkam vstupniho obvodu pnji- 
made. Ladime-li mericem v okoli uvedeneho 
kmitoctu, musime z prijimace zaslechnout 
zretelny zaznej. 


Cejchov^ni 

Jak jiz bylo r.eceno, lze meric rezonance 
pouzit jak pro pasivni, tak i pro aktivni 
mereni. Pri pasivnim mereni je vypinac Si 
vypnut, pri aktivnim zapnut. Proto lze merid 
cejchovat jak generatorem (napr. signalnim 
generatorem TESLA BM 205), tak i podle 
prijimace anebo merice kmitoctu. Pro kaz- 
dou civku si vyneseme na papir cejchovaci* 
krivku (obr. 7). Tento postup nebude pod- 
robne popisovan, nebof lze predpokladat, ze 
si mene zkuseni vyzadaji pomoc zkusenejSi- 
ho radioamatera, pripadne se obrati na nej- 
blizsi Radioklub Svazarmu. 


Pouiiti pHstroje jako saciho mferide 

Potrebujeme-H zjistit, zda mame paralelni 
rezonandni obvod naladen ha urcity kmito- 
cet, postupujeme takto. Predpokladejme, ze 
ma byt rezonan£ni kmitocet kontrolovaneho 
obvodu 3,6 MHz. 

Meric rezonance prepneme na aktivni 
mereni: Do pnstroje zasuneme civku prislus- 
neho rozsahu (v tomto pripade 2,7 az 
^,1 MHz), a otadenim potenciometru R$ 
nastavime vychylku meridla asi do dvou 
tfetin rozsahu. Pak priblizime meric rezonan¬ 
ce k merenemu obvodu a zvolna otacime 
knoflikem ladiciho kondenzatoru. V okamzi- 
ku, kdy je meric naladen na stejny kmitocet 
jako mereny obvod, vychylka meridla se 
nahle zmensi. Pri dalsim otaceni znovu stou- 
pa. Podle cejchovni krivky muzeme stanovit 
kmitocet, pri nemz byla vychylka nejmensi. 

Merime-li vsak pouze jeden ze dvou vza- 
jemne vazanych ladenych obvodti (pasmova 
propust, mezifrekvencni^ transformator 
apod.), musime druhy obvod zkratovat, nebo 
rozladit pripojenim pomocneho kondenzato¬ 


ru paralene k jeho civce, jinak by rezonance 
tohoto druheho obvodu mohla ovlivnit mere¬ 
ni. Menme-li nepristupne umisteny ladeny 
obvodu muzeme si pomoci linkovou vazbou 
z kusu zapojovaciho dratu podle obr...8. 

Pouiiti pHstroje jako m6f!6e kmlto6tu 

Tentyz pfistroj muzeme pouzit pro zjisfo- 
vani kmitoctu kmitajiciho obvodu. Pracuje 
tedy jako absorp^ni vlnomer. Muzeme timto 
zpusobem take zjistit, zda kontrolovany osci¬ 
lator (nebo vysilad) neprodukuje nezadouci 
vedlejsi kmitodty. Merid rezonance v tomto 
pripade pracuje pasivne. 

Pfistroj prepneme na pasivni mereni. Po- 
tenciometr Re vytofiime naplno. Meridlo 
pritom nema bucf zadnou, anebo jen velmi 
malou vychylku. Merii rezonance priblizime 




. Obr. 8. Vazebni linka 




Obr . 9. Vazba merice s napdjeam vedemm: 
a — pomoci dvoulinky , b - pomoci souoseho 
kabelu 


Obr. 5. Skrihka 
merice (dil 1) 


4?r {UmatSaHAl I] 1*9 309 











k mefenemu obvodu a ota&'me knoflikem 
ladiciho kondenzatoru az se vychylka meri- 
dla zacne zvetsovat, Muzeme merit rezonan- 
ce vzdalit od mereneho obvodu, aby vzajem- 
na vazba byla volnejsi, a znovu nastavime 
nejvetsi vychylku. Na cejehovaci kfivce pak 
mfizeme stejnym zpusobem zjistit kmitodet. 


M6fem anten 

Pfi mefeni rezonandniho kmitoctu anten 
vychazime z predpokladu, ze je antena vlast- 
nd otevfeny rezonandni obvod. Pfistroj proto 
pfepojime pro aktivni mefeni a priblizime ho - 
k antene v kmitnd proudu. Je v§ak tfeba 
davat pozor na harmonicke kmitocty anteny. 
Na zakladnim kmitoctu je vychylka nej- 
mensi. 

Ndkdy je antena zaveSena tak, ze nelze 
merit pfimo, pak mefime pomoci napajeciho 
vedeni anteny podle obr. 9. Obr. 9a ukazu- 
je indukdni vazbu pomoci dvoulinky, obr. 9b 
vazbu pomoci souoseho kabelu. 


M6fi6 rezonance jako kontrolni pfljimad 

Popsanym pristrojem lze tez kontrolovat 
jakost modulace amplitudove modulovanych * 
vysiladu di vysiladu pro dalkove fizeni mode* 
lu. V techto pripadech merirne pasivne. 
Kontrolujeme-li vysilade SSB nebo telegraf- 
ni vysilade, mefime aktivne. 

Pri tdto kontrole zapojime do zdirek na- 
misto mefidla vysokoimpedancni sluchatka, 
Potendometrem i^fidime hlasitost, Kontro¬ 
lujeme-li vysilace CW a SSB, je vestaveny 
oscilator v provozu a mend pracuje jako 
zaznejovy oscilator, Vznikjy zaznej pak po- 
slouchame ve sluchatkach. 


M&reni kondenzatoru 

Pro mefeni kondenzatoru potfebujeme 
pomocny pfipravek. Je totrubidkazplasticke 
hmoty o prumeru asi 30 mm a deice asi 
80 mm. Na trubce je upevnen keramicky 
trimr 1,5 az 7,5 pF a dve pfistrojove svorky. 
Dale je na ni navinuto 18 zavitu dratu 
o 0 0,5 mm a to zavit vedle zavitu. Civka 
s paralelne pfipojenym trimrem ma rezo- 
nancni kmitodet, ktery muzeme zmefit saci 
metodou. Pfipojime-li k tomuto obvodu (ke 
svorkam) jiny kondenzator, rezonancni kmi¬ 
todet se snizi. Z rozdilu obou kmitodtu lze 
vypoditat kapacitu pfidaneho kondenzatoru. 
Abychom nemuseli pfi kazdem mefeni poci- 
tat, pfipravime si pfedem cejchovni kfivky. 
Pro kazdou vymdnnou civku mefide rezonan¬ 
ce musi byt zvla§tni cejchovni kfivka. 

Postupujeme takto. Do mefide rezonance 
zasuneme civku pro nejvyssi rozsah a pfe- 
pneme'jej do polohy aktivni mefeni. Otodny 
kondenzator nastavlme na nejmenSi kapacitu 
a pomocny pfipravek (bez pfipojeneho ne- 
znameho kondenzatoru) navazeme k mefidi 
rezonance. Trimrem na pfipravku nastavime 
nejmenSi vychylku mefidla. Toto nastaveni 
tedy odpovida Q = 0 pF. Pfipojujeme-li 
postupne ke svorkam pfipravku kondenzato- 
ry o zname kapacite a nastavime-li ladicim 
kondenzatorem vzdy nejmensi vychylku, 
muzeme zhotovit cejchovni kfivku. 


Mdreni civek 

Pro mefeni indukcnosti dvek pouzijeme 
jako normal kondenzator o zname kapacite, 
ktery ovSem pfedem zmefime. Na udaj, 
napsany na kondenzatoru, se nemuzeme 


spolehnout. Pak k tomuto kondenzatoru pfi- 
pojime paralelne mefenou civku L *. Saci 
metodou zjistime rezonancni kmitodet tdto 
kombinace a L* vypocteme podle Thompso- 
nova vzorce. 

1 

f ~ 2 k ■iLC 

Tento vzorec si upravime do tvaru 
_ 25 330 

~fC [pH; MHz, pF]. 

Mdrenf kmitodtu krystalovych vybrusu % 

Neznamy krystal, jehoz kmitodet zjisfuje- 
me, navazeme k mefidi rezonance vazebni 
civkou s peti az deseti zavity a mefime saci 
metodou. 


M&renf intensity elektromagnetickdho 
pole 

Pfistroj pfepneme na pasivni mefeni a na¬ 
stavime co nejvetsi citlivost. Jestlize i pak je 
vychylka mefidla pfilis mala, navazeme in- 
dukcne na civku mefide kratkou antenku (asi 
30 cm). Mefic naladime do rezonance a pak 
jen sledujeme vychylku meficiho pfistroje, 
ktera se bude menit podle intenzity pole. 
Toto mefeni lze pouzit kupf. pfi nastavovani 
jednotlivych stupnu vysilace nebo pfi mefeni 
vyzarovacich diagramu anten. 

Popsany mefic rezonance lze pouzit 
i v fade dal§ich pripadu, jako k zji§t’ovani 
relativni jakosti civek, kondenzatoru i lade- 
nych obvodu, k zjisfovani zmeny indukcnosti 
pfi pouziti ruznych zelezovych ci feritovych 
jader apod. Na dalsi moznosti pouziti pfijde 
kazdy behem casu jiste sam, az se tento 
pfistroj nauci pouzivat a zvykne si na praci 
s nim. \ 



Automatickd pfepin&ni prijimace 
c na baterlovy provoz 

U noveho typu pfijimace Grundig Sono- 
clock 21 a 31 je pouzit obvod, ktery v pfipade 
poruchy v elektrovodne sit; zajisti dalsi pro¬ 
voz pfijimace z vestavene baterie po dobu 
asi 30 hodin. Zapojeni tohoto obvodu je 
na obr. 1 . 

Jestlize pfijimac neni pfipojen na sit’ a je 
vlozena baterie, neni na C** zadne napeti. 
Tranzistory T 2 02 a T 203 jsou nevodive, baterie 
je tedy odpojena. Pfipojime-li pfijimac k siti, 
dostane se pfes diodu odpor R 2 22 a 
kladne napeti naodpor R 2 n, kde kompenzu- 
je zaporne napeti, ktere do tohoto bodu 
pfichazi pfes Tranzistor T> () : je tedy 
nevodivy. Tranzistor T 2i) y se naproti tomu 
otevre v inverznim provozu, protoze vsak 
dioda £>:o 2 zkratuje kolektorovy obvod, pra- 
cujici v tomto okamziku jako prechod baze- 
emitor, se uzavfe. Pfistroj je tedy napa- 
jen pouze ze sit’oveho zdroje. 

Odpoji-li se vsak sit'ovy privod, zustane 
napeti na C 2 n 5 . Tranzistory T 202 a T 2 m se 
otevfou a pfijimac je nyni automaticky napa- 
jen z baterii. Krome popsane automatiky je 
pfijimac Sono-clock 21 nebo 31 vybaven 
dalsi automatikou, ktera odpoji baterie jak- 
mile se jejich napeti zmensi pod stanovenou 
hodnotu. V takovem pfipade se zmensi 
i napeti na R 2 11 natolik, ze nepostaci k udrie- 
ni Tzm v otevfenem stavu. T 2ii2 a T 2W se 
uzavrou a baterie se odpoji. Vlozime-li do 
pfijimace novou baterii zustane i ta samo- 
zfejme odpojena do te doby, dokud pfistroj 
nepripojime k siti a pak nenastane vypadek 
,site. 

mo02 BA 317 BA317 BC33dj25 



Obr . /. Automaticke prepindnt stf - baterie 


Toto zapojeni bylo pouzito, protoze pfiji- 
mac Grundig Sono-clock je vybaven digital- 
nimi hodinami a automatickym buzenim ve 
24hodinovem cyklu. Pfi pferuseni dodavky 
proudu by tedy pfijimac nesplnil svou za- 
kladni funkci - pfesne buzeni, Domnivame 
se, ze i v uvedene zkracene forme muze dat 
toto zapojeni podnet k aplikaci. 

^ -Lx - 


Presny das a stupnice laddni 
na obrazovce TVP 

Nekteri vyrobci televiznich prijimacu, pre- 
devSim barevnych, zavedli v minulem roce 
nekolik pozoruhodnych novinek. Tak kupf. 
firma Grundig vybavila nektere modely 
svych barevnych televizoru fady Supercolor 
zapojenim, ktere obsahuje kompletnikrysta- 
lem rizene hodiny. Tento doplnek je nazyvan 
„TV-Clock“. Stisknutim tlacitka na ult- 
razvukovem dalkovem ovladani televizoru se 
na obrazovku promitne dasovy udaj v digital- 
nim zobrazeni. Cislice se objevi ,v dolni 
polovine obrazovky, jsou svetle zelene a asi 
4 cm vysoke. Udavaji hodiny a minuty a kaz¬ 
dou sekundu mezi nimi blika znak dvojtedky. 
Maximalni odchylka u techto hodin je vyrob- 
cem udavana ±30 s rocne. Pokud byla be¬ 
hem dne nahodou pferusena dodavka prou¬ 
du, objevi se namisto cislic pet blikajicich 
dvojtecek, coz je upozorneni, aby majitel 
hodiny znovu nafidil. 

Na obrazovku se tez promita cislice prave 
zvoleneho programu. Objevuje se vzdy po 
zapnuti televizoru anebo pfi zmene progra¬ 
mu v pravem dolnim rohu obrazovky. Je 
rovnez asi 4 cm vysoka a po deseti sekundach 
automaticky zhasne. Pro kontrolu se objevu¬ 
je vzdy soucasne s casovym udajem. 

Na obrazovku lze tez promitnout stupnici 
ladeni, coz usnadnuje nalezeni pozadovane- 
ho vysilace. Ukazatelem je v tomto pfipade 
zelena darka, pohybujici se po stupnici, ktera 
se objevi priblizne ve stfedu obrazovky. 
Indikacni carka se po stupnici posouva podle 
ladeni elektronickymi prvky. 

Firma Grundig dala na trh asi osm modelu 
s uvedenym vybavenim. Pozoruhodne je, ze 
popsana vybava zvysila prodejni cenu oproti 
ostatnim televizorum fady Supercolor s dal- 
kovym ultrazvukovym ovladanim pouze 
o 2 %. 
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Barevna televize v praxi 

Do redakce naSeho dasopisu prislo nekolik dotazu , tykajicich se jakosti pofadu vysilanych 
v barve, Protoie v soudasne dobe jiz znacne procento poradu je vysilano v barve, vzrusta 
pochopitelne zdjem divdku o tuto novou techniku . Kladou sobe i ndm otazky, zda jsou pofady 
barevne jakostni, zda ndkup televizoru propfijem barevneho obrazu je vubec ucelny, co vlastne 
barva v televizi pfindsi a podobne. 


Prib|izne v bfeznu az v kvetnu jsme proto 
sledovali fadu teievizmch poradu, abychom 
ziskali co moznp nejobjektivnejsi moznost 
posouzeni jakqstj barevi^ho obrazu, dokon- 
ce jsme navstivilj i televizni studio v Praze. 
V nasledujicim pfispevkusepokusimezjiSte- 
ne skutecnosti ucelenou formou shrnout. 

Uvodem je treba rici zcela jednoznacne, ze 
barevny obraz se nam jevi jako zcela nespor- 
ny prinos k zlepSeni celkovdho dojmu z tele¬ 
vizniho poradu, Jsou porady, jako treba 
pnrodm snimky, reportaze ci dokumenty 
z malifskych vy^tav nebo cestopisne snimky, 
ktere v cernobilem podani zfracej j pfevaznou 
cast udnku a tedy i smyslu. Barva je totiz dal- 
si velmi dulezita jnformace. Nebudeme 
patrne pfehanet, fekneme-li, ze ma divak> 
pocit jako v zacatcich televizniho vysilani, 
kdy sledoval v§e, co mu bylo nabizeno pro 
jednoduchy fakt maleho technickeho zazra- 
ku. Pofidi-li si televizor pro prijern barevne¬ 
ho obrazu, bude to obdobne, protoze bude 
zpocatku sledovat v barve i ty porady, ktere 
by ho jinak ani priliS nezajimaly. 

Odpovecf na prvni otazku: barva ano, 
nebo barva ne - je tedy v tomto smyslu zcela 
jednoznacna. Velkym problemem je vsak 
pomerne vysoka cena televizoru pro pfijem 
barevneho obrazu - je prakticky trojnasobna 
oproti prijimaci pro cernobily obraz. Je vsak 
treba pripomenout, ze tento pomer plati 
pfiblizne na celem svete, a presto ve vyspe- 
lych statech jiz dnes nabidka pristroju pro 
pfijem barevneho obrazu znacnd pfevySuje 
nabidku pristrojfl pro cernobily obraz. 

Druha otazka se tyka pfijmoyych podmi- 
nek. Je pochopitelne, ze pro dobry pfijem 
barevneho obrazu je treba v£tSi signal na 
vstupu TVP nez prb pfijem £ernobileho obra¬ 
zu. Uzemi nasi republiky neni dosud pine 
pokryto signalem druheho televizniho pro- 
gramu. To je take duvod, proc je barevny 
obraz vysilan i vysilaci prvniho programu, za- 
timco v zahranid' se pro vysilani v barve vy- 
uziva temer vyhradne IV. a V. televizni¬ 
ho pasma. M^li jsme moznost posuzovat 
jakost barevneho vysilani pouze v Praze a 
porovnavali jsme obraz vysilac^e Petrin jak 
na III:, tak i na IV. televiznim pasmu. 
Krome malych rozdilu, ktere se menily a 
byly nesporne zpusobovany zmenami v nasta- 
veni vysilacu, jsme nezjistili v jakosti obrazu 
na III. a IV. TV pasmu zadne podstatnejsi 
rozdily. Stalo se, ze byl dokonce obraz 
prvniho programu kvalitnSjsi nez obraz, vy- 
silany soucasne na druhem programu. Netre- 
ba pfipominat, ze se jednalo o' shodny 
program (obvykle TN). Vyskytly se sice uva- 
hy, ze pri prijmu v I. televiznim pasmu by 
mela byt jakost vysilaneho barevneho obrazu 
zakonite o neco hor§i, tuto skutecnost jsme si 
v§ak nemohli overit, protoze v ra\ste poslechu 
byl signal vysilaCe Cukrak i v cernobile verzi 
nepfilis kvalitni a mel fadu „duchu“. Je vsak 
nesporne, ze dalkovy pfijem barevneho 
obrazu muze pfinaSet za urcitych okolnosti 
problemy. Jinak feceno: tarn, kde jsou 
potize s kvalitnim pfijmem cenobileho obra¬ 
zu, nelze ocekavat kvalitni obraz v barve. 
Posluchaci ve vetsich mestech bydlici tarn, 
kde je sila pole vysilace dostacujici a kde 
nejsou prili§ velke odrazy, nebudou mit 
v tomto smeru jiste zadne problemy. 

Tfeti otazka - nejvice diskutovana - je 
otazka', zda vysilani barevneho obrazu je 
kvalitni a ma-li pomerne velka investice do 
barevneho televizoru vubec vyznam. Stejne 


otazky se pfirozene tykajii kvality barevnych 
televizoru. Zacneme'nejprve vysilaci stra- 
riou. Nez se vsak k odpovedi na tyto otazky 
dostaneme, musime pfedeslat, ze jsme ucinili 
vse, abychom pro objektivni odpovecf na 
otazku vysilani vyloucili nedostatky na pfiji- 
maci strane. Poslech jsme uskutecnili v pfime 
viditelnosti vysilace Petrin a pouzili jsme 
nejmodernejsi televizni prijimac opatfeny 
rovnez nejmodernejsi obrazovkou typu inli¬ 
ne, jejiz obraz ma vetsi jas a je tedy i barevne 
vyraznejsi, nez u beznych obrazovek 
s maskou. 

Pfiblizne tfimesidni sledovani nejruznej- 
sich pofadu nam dalo nasledujici vysledky. 
Pfedevsim jsme dospeli k subjektivnimu 
pfesvedceni, ze za dobrych pfijmovych pod- 
minek nebude podstatny rozdil mezi pfeno- 
sem v systemu SECAM a v systemu PAL. 
Nesrovnatelne vetsi kvalitativni rozdily jsou 
vsak v samotnem vysilani. Jsou porady, 
jejichz sledovani je skutecnym pozitkem. 
Takovymi porady byla kupf. inscenace Car¬ 
men , Libuse , barevne perfektnf jsou i pravi- 
delne porady Pockej jd povi'm, pofady or- 
chestru a baletu CsT, Studio M t Kabarety 
dobre pohody. I pondelni inscenace bra- 
tislavskeho studia mivaji temer pravidelne 
vynikajici barvu. Z tohoto vyCtu vyplyva, 
ze se patrne vetsinou jedna o pofady 
vysilane z magnetickeho 2aznamu, tedy niko- 
li z filmovych materialu. Mezi barevne velmi 
dobre pofady je vsak treba zaradit tez film 
s nazvem Na snurdch z hedvdbi, coz vsak byla 
trochu vyjimka. Abychom vycet barevne 
kvalitnich pofadu ukoncili, musime upozor- 
nit na vetsinu primych pfenosu. Barevne 
dokonale byly pfenosy z Innsbrucku, prazske 
ME ve stolnim tennisu, pfenos finaloveho 
utkani Poharu mistru a jiste mnoho dalsich. 

Barevna kvalita filmovych pofadu je vsak 
dosud velkym problemem. Obecne feceno, 
byvaji proti studiovym pofadum pravidelne 
horsi kvality. I mezi nimi Ize nalezt perfektni 
barvu, jako pfiklad muzeme uvest barevny 
kratky film vysilany ve 21. tydnu ve Vecermc- 
ku, byla to pohadka H. Tyrlove s kotetem 
(hackovane ci pletene plosne figurky). Tento 
film byl barevne zcela dokonaly. Naproti 
tomu vsak serialy Matka ci Pripady major a 
Zemana, ktere byly jiste nataceny a vyrabeny 
pro barevne televizni vysilani, v zadnem 
pripade nemohly divaka v podani barev 
uspokojit. Nektere dily Majora Zemana 
byly vyrazne nazelenale apod. VetSina 
vysilanych filmu je barevne pouze prumerne 
kvality. Jsou mezi nimi velke rozdily, ktere 
jsou dobre patrne obzvlaste pfi vysilani 
nekolika prirodnich filmu za sebou, kdy 
^jeden, film je barevne pomerne uspokojivy 
a nasledujici vylozene spatny. Mezi barevne 
uspokojujici filmy bychom z teto doby mohli 
zaradit tfeba Kroniku zhaveho leta, mezi 
filmy prumerne barevne kvality pak serialy 
Cesty statecnych a nektere soty z TN a barev¬ 
ne katastrofalni byl italsky film Den sovy 
a film Neznalost reci nevadi. 

Jak z nasich poznatku vyplyva, studiove 
inscenace a prime pfenosy byvaji v naproste 
vetsine kvalitni. Filmove pofady byvaji pru¬ 
merne az spatne. Je vsak pozoruhodne, ze 
nektere filmy jsou vsak proti vsemu ocekava- 
ni barevne vyborne. Tyto problemy by mel 
vsak vysvetlit spise nektery z k tomu povola- 
nych techniku televize. Faktem zustava, ze 
pokud jsme chteli delat reklamu barevnemu 
vysilani, pak jsme zajemce zvali vyhradne na 


televizni inscenace. Po zhlednuti nekterycl^ 
filmu by si televizor pro barevny obraz 
rozhodne nekoupili. 

Souhrne feceno, dospeli jsme k nazoru, ze 
nejvetsi podil na vysledne kvalite barevneho 
obrazu ma pfedevsim material, ktery se 
vysila. Rozdily mezi temito materialy jsou 
skute£ne velike a v profesionalni praxi by 
nemely existovat. Byio by tu mozno nalezt 
podobnost s vysilanim na VKV, kde by se 
vysilaly stfidave pofady s prvotfidni kvalitou 
a s kvalitou telefonniho pfenosu. Jestlize je 
vsak vysilaci material pro barevnou televizi 
kvalitni, pak Ize ziskat obraz, ktery je zcela 
srovnatelny s nejlepsim barevnym filmem 
a ktery kazdeho divaka bezesporu nadchne. 
Jen kdyby takovych pofadu bylo jeste vice! 

Protoze jsme casopis pfedevsim technicky, 
neodpustime si i nekolik poznamek k televiz¬ 
nim pfijimacum. Nase televizni pfijimade, 
pro prijern barevneho obrazu neodpovidaji 
soucasnemu evropskemu standardu. Maji 
nektere nedostailcy, ktere by bylo v zajmu 
zakazniku ucelrie vyfesit. Pouzivaji stale 
maskove obrazovky, ktere jiz byly pfekona- 
ny obrazovkami typu inline, ktere maji kato- 
dy umisteny v jedne rovine a na stinitku 
namisto bodu svisle carky. Televizory s t^mi- 
to obrazovkami maji krome vetSiho jasu tez 
delsi dobu zivota obrazovky a obvody pro 
konvergenci jsou podstatne jednoduSsi. 

. Pfi cernobilem vysilani je na nich obraz 
dokonale dernobily, bez jakehokoli ba¬ 
revneho nadechu nebo skvrn. Pokud to 
divak nevi, nepozna vubec, ze se diva na 
cernobile vysilani na barevnem televizoru, 
ale ma dojem, ze se jedna o bezvadne 
sefizeny televizor pro cernobily obraz. Podle 
nasich informaci z polske vystavy podniku 
Unitra v Praze (viz ARA 5/1976) maji v Pol- 
sku jiz letos zahajit vyrobu televizoru pro 
pfijem barevneho obrazu s obrazovkou typu 
inline - nemeli bychom tedy ani my zaspat 
dobu! V televizorech pro barevny obraz je 
obzvla§te dulezite stoprocentni vyuziti polo- 
vodicove techniky, jez prinaSi dulezitou 
energetickou usporu. Nejmodernejsi televi¬ 
zory s obrazovkami o uhlopficce 66 cm maji 
spotrebu pouze 180W, hmotnost 38 kg 
a celkovou hloubku jen 44 cm. Radi bychom 
podobny televizor uvitali.i na nasem trhu 
a verime, ze pfi dalsim zkvalitneni vysilanych 
pofadu by se zajem o televizory pro barevny 
obraz dale rozsifil, a o to prave jde. 

-Lx~ 


Firma GRUNDIG zavedla letos u nejno- 
vej§i fady televizoru pro prijern barevneho 
obrazu nekolik pozoruhodnych novinek. Pri- 
jimace serie Supercolor 77 jsou vybaveny 
novym systemem dalkoveho bezdratoveho 
ovladani infradervenymi paprsky. Az dosud 
bylo bezne pouzivano dalkove ovladani pra- 
cujici na principu ultrazvuku. Jak bylo behem 
nekolika let jeho pouzivani zjisteno, reago : 
valo ultrazvukove ovladani v nekterych pri- 
padech na okolni hluky a nppfiznive se 
u neho uplatnovaly i odrazy v uzavfene 
mistnosti. Novy zpusob s infracervenymi 
paprsky je k temto vlivum zcela necitlivy. 
Dalsi novinkou je automaticke vylacfovani 
vysilacu. Stisknutim knofliku se zapoji auto- 
maticky posuv ladeni a vysilac se samodinne 
presne vyladi. Dalsim stisknutim knofliku se 
zvoleny vysilad „u!ozi do pameti“ a muze byt 
kdykoli opet stisknutim tlacitka naladen. 
Funkce pameti neni pfi tom zavisla na 
dodavce elektricke energie, takze jeji obsah 
zustane zachovan i v tom pfipade, prerusi-li 
se mezitim dodavkaproudu. - Lx - 
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Ri a kapacity Q. Udaje jednotlivych sou- 
castek byvaji udavany vyrobcem. 

Pro filtry typu MF 450 je odpor 
R t = 20 kQ (na odbo£ce 60 Q, popr. 
600 Q). Typy MF 200 maji na vstupni 
strane = 1,2 kQ, na vystupni strane 


Nejvetstm problemem krdtkovlnnych prijimacu byly a jsou vhodne mf filtry. Nejcasteji se 
u nds pouzivaji filtry krystalove. Modernt technologic a zpracovdnt surovin dovolily, aby se 
rozvinul vyvoj a vyroba filtru , pracujicich na jinem principu , nez jsou kmity krystalu. V NDR 
tyto technologic jiz byly zvlddnuty a na trhu jsou magnetomechanicke a piezokeramicke filtry. 
Magnetomechanicke filtry meni elektricke kmity pomoci magnetickeho obvodu v mechanicke , 
ktere se siri presne opracovanym materialem a budi vystupni elektromagneticky obvod. VEB 
TELTOW pouzivd pro kmitocet 200 kHz torznich mechanickych zmen materidlu, pro 
kmitocet 450 kHz kompre^nich kmitu. 
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- 

84- 

vstupni 

strana 

vystupni 

strana 

□ 


P 

1 --o 



Tyto magnetomechanicke filtry vyrabi 
a dodava VEB WBN KOMBINAT „ELEK- 
TRONISCHE BAUELEMENTE“ TEL¬ 
TOW pod obchodnim oznacenim napr. MF 
450 + E - 0310, kde jednotlive symboly 
znamenaji: - 

MF - magnetomechanicky filtr, 450 - stfedni 
kmitocet propustneho pasma, 0310-typicka 
sirka prenaseneho pasma udavana v desit- 
kach Hz, ±E - pokud se objevuje tento 
symbol ve znaku, pak znamena, ze propustna 
cast kfivky lezi vpravo ( + ) nebovlevo (—)od 
tohoto kmito£tu. 

Jsou uvadeny tyto provozni udaje: 
pro vsechny typy filtru je maximalni vstup¬ 
ni stndave nap£ti U vst = 2,1 V. U filt¬ 
ru se strednim kmitoctem 200 kHz ne- 
smi vstupni stejnosmerny proud prekrocit 
I nl max = 2 mA, jinak se muze zmenit nasta- 
vena predmagnetizace vstupm'ho obvodu 
a tim tez amplitudova charakteristika, popr. 
dalsi parametry. Stejnosmerne napeti mezi 
vstupni civkou filtru a pouzdrem smi byt 
maximalne 40 V. 

V tab. 1 jsou shrnuty nejdulezitejsi infor- 
mace o vsech vyrabenych magnetomechanic- 
kych filtrech. Filtry jsou urceny prevazne pro 
tato pouziti: . 1 

MF 450 - 0015 - je vhodny pro pouziti 
v prijimaci, kde vyzadujeme 
extremne uzkou siri pasma 
pro prijern signalu Al. Nevy- 
hodou je znacny zakladni ut- 
„ lum v propustnem pasmu 
(-20 dB) a uzke pasmo pro- 
voznich teplot (+10 az 
+ 50 °C). 

MF 450 ±E - 0310 - typicke pouziti techto 
filtru je v prijimacich pro pri- 
jem signalu SSB. Zvlneni 1 
v propustnem pasmu je zaru- 
ceno -3 dB pro prenasene nf 
pasmo 450 az 3000 Hz 
a -6 dB pro 350 az 3400 Hz. 
Typicke potlaceni nosne je 
-32 dB. 

MF 450 - 1900, 

MF 450 - 3500 - jsou urceny pro prijimace 
A3. 

MF 200 +E-0370, 

MF 200 + E - 0310 - temito filtry jsou 
osazovana zarizeni nosne te- 
lefonie, vyrabena ve velkych 
seriich, proto jsou i filtry ce- 
nove velmi pnstupne, Zvla§t- 
nosti techto filtru je ex¬ 
tremne male zvlneni v pro¬ 
pustnem pasmu (max. 
-0,2 dB) a velka strmost 
boku jejich amplitudove cha- 
rakteristiky pri prechodu 
z propustneho pasma do utlu- 
mu -50 dB. 
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MF 200 ±E - 0235 - tyto filtry jsoii primo 
,,predurceny“ pro pouziti 
v prijimacich KV. 

MF 200 - 0050 - je standardni telegrafni 
filtr. 

MF 200 - 0015 - filtr pro prijern rucne 
vysilanych telegrafnich 

signalu. 

MF 200 - 0600 - pro pfijem signalu AM. 


Prizpusobem 

Kazdy filtr musi mit vstupni i vystupni 
stranu prizpusobenou urcite impedanci, kte- 
ra ovlivnuje prubeh utlumu v propustnem 
pasmu (zvlneni) a ktera je slozena z odporu 



Obr. I . Cldnek L k prizpusobem filtru 


Obr. 3. Schematicke zndzorneni vyvodu fil¬ 
tru typu MF 200 



Obr. 4. Utlumova charakteristika filtru 
MF200-0050 


Obr. 2. Oddelenifil¬ 
tru kapacitni vazbou 
\ 



Tab. 1. Udaje o magnetomechanickych filtrech VEB WBN TELTOW 


Typ 

n 



3l 

'di 


Si 

*d2 

fh2 


33 

** 

a* 


- 

[dB] 

(dB) 

[dB] 

[Hz] 

[kHz] 

[kHz] 

[Hz] 

7T 

X 

N 

[dB] 

[dB] 

[kHz] 

[dB] 

MF 450-0010 

8 

20 

_ 

6 

_ 

_ 

0,2 

_ 

(0.1) 

6 

60 

0,5 

60 

MF 450+E—0310 

10 

6 

12 

6 

350 

3,4 

4 

450 

3,0 

3 

60 

5,7 

50 

MF 450-1900 

9 

5 

- 

3 

- 

- 

21 


(16) 

1.5 

70 

48 

50 

MF 450-3500 B 

9 

5 

- 

1.5 

- 

- 

32 


(32) 

1,5 

70 

80 

80 

MF 200-0015 

9 

8 

- 

3 

- 

- 

0,2 


(0.1) 

3 

60 

0,5 

60 

MF 200-0050 

8 

3 

- 

3 

— <; 

. - 

1,0 


(0.4) 

1 

60 

2,0 

60 

MF 200-0140 

9 

2 

- 

3 


- 

1,5 


(0.9) 

1 

60 

3,2 

60 

MF 200-f E-0235 

12 

3 

20 

3 

350 

2,7 

2,8 

600 

2,4 

2 

60 

3,8 

60 

MF200+E-0310 

10 

- 

17 

0,6 

300 

3,4 

4,0 

600 

’ 2,4 

0,2 

40 

4,3 

- 

MF 200+E-0370 

10 

- 

17 

0,6 

300 

4,0 

4,2 

600 

3,0 

0.2 

40 

4,7 

- 

MF 200+E-0575 

15 

2 

20 

2,5 

250, 

6,0 

6,5 

500 

5,5 

1,5 

60 

7,3, 

.60 

MF 200-0600 

10 

- 

- 

3 


- 

- 


(5.8) 

3 

60 

8,8 

60 


Vysvdtlivky: 

at, 

ar 

*h1 

f<J1 

Si 

f(J2 

flb 
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- zAkladnf Citium v propustnem pasmu, 

- utlum nosn6ho kmitoCtu, 

j°. rn ! mezni nf kmitofiet, pri kterem nastevA'Citlum, ai 

- dolni 

- maximum Sirka pasma pri utlumu a,, 

- mezni kmitofity, pro kter£ platf zvlneni W 2 v propustnem pasmu, 

- maximaintSfre pdsma pri utiurnu 

- zarufiovana hodnota utlumu v nepropustn6m pasmu, 

- poCet rezonatoru. 



R t2 ~ 2,5 kQ (popr. na odbodce 600 Q) 
a pfidavne kondenzatory, jejichz predpokla- 
dane kapacity jsou na vstupni strane 
Q\ = 30 pF, na vystupni Q 2 — 75 pF (para- 
lelne pfipojene k vinuti filtru). 

Pfi pouziti filtru mohou nastat pripady, 
kdy /?,= /?! (kde R { je vnitrni odpor zdroje). 
Jestlize /?, > R u pak R } se zameni s R t 
a provede se vypodet jako pro nasledujici 
pripad, kdy /?, < R\. Filtr se-prizpusobi 
clankem L, slozenym z indukcnosti L a kapa¬ 
city C 

Vypocct clanku L: 


v /?7 



Obr. 5. Utlumovd charakteristika filtru 
MF200-0015 
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Obr. 6. Utlumovd charakteristika filtru 
MF200-E-0235 pro dolni postranni pasmo 



L 


R lR 
ft*. V R 


9, 94 

C ~ 2 ■ n 2 10 s • 1,2 • 10 s = 66 pF ’ 


>= /*TT- 


1,2 • 10 3 • 9,94 
2 ■ ti ■ 2 ■ 10 5= 


9,5 mH. 


OA, = 2nf„. 

V originate se uvadi pnklad prizpusobeni 
filtru ' mezi smesovaci elektronkou 
(R\ = Ri = 120 kQ) filtrem MF 200 a tran : 
zistorem, jehoz * vstupni odpor je,^ 
= 2,4 kQ. Dosazenim do vyse uvede- 
nych vztahu vypo£itame vstupni prizpusobo- 
vaci dlanek L: 


Musime vzit v uvahu, ze napeti mezi vstupni 
civkou a pouzdrem muze byt maximalne 
40 V. Proto se filtr oddeluje od anodoveho 
obvodu elektronky kapacitni vazbou. 

Chceme-li prizpusobit vystupni obvod fil¬ 
tru, musime krome vstupniho odporu tran- 
zistoru uvazovat i vstupni kapacitu, kterou 
paralelnim pripojenim dalsiho kondenzatoru 
upravime na Q 2 — 75 pF. 

Ing. M. Rajch 




Q = 


1,2 ■ 10 5 
T ,2 ■ 10 3 


9,94, 
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Nove zanzeni pro selektivnf pHjem 


Triprvkovy vertikdlnf beam 


S rustem poctu radiostanic a vykonnych 
vysilacu ve svete se soucasne zvetsuje naroc- 
nost na vyreseni neruSeneho pfijmu radio- 
vych signalu ve znakovem nebo hovorovem 
zakodovani. Cilem je vyvoj jednoducheho 
elektronickeho zanzeni, ktere umozni neru- 
seny prijem a vyznacuje se vysokou selektivi- 
tou. V ustavu radioelektroniky v Charkove 
uskutecnil kolektiv resitelu: P. F. Poljakov, 
V. A. Chorunzij, V. A. Pismeneckij dlouho- 
doby vyzkum v tomto smeru a ukoncil jej 
uspesnym vyvojem.potrebneho prijimaciho 
zarizeni na znakove signaly. Hlavni soucasti 
noveho zarizeni je analyzator mzikoveho 
spektra pasma vlnoveho rozsahu, blok logic- 
keho vyhodnoceni vybranych signalu a elek- 
tronicky analogo-cislicovy prevodnik, ktery 
je novym zpusobem pripojen k detektoru 
a do vstupnich obvodu. 

Hd 


Triprvkova antena podle obr. 1*. ma pri- 
blizne stejny zisk jako klasicky beam, tj. asi 
7 dB. Pripojuje se k vysilaci souosym kabe- 
lem o impedanci 50 Q libovolne delky. Pre- 
dozadni pomer je asi 15 dB, polarizace verti- 
kalni. K provozu teto anteny’nejsou nutne 
radialy! Odpor anteny na rezonancnim kmi- 
toctu cini asi 20 Q a prizpusobuje se napaje- 
cimu kabelu pomoci promenneho kondenza¬ 
toru asi 200 pF na minimalni CSV. Antena je 
sirokopasmova a v rozmezi do 300 kHz ji 
neni zapotrebi dolacfovat (CSV do 1,3). 
Kondenzator C je v proudovem uzlu a neni 
tedy napet’ove namahan (staci male mezery). 

Rozmery anteny pro pasma 14 az 28 MHz 
jsou v nasledujici tabulce: 


Pasmo D 1cm) S {cm) R (cm) At (cm)A2 (cm) C 


28 MHz 

174,5 

347 

302 

105 

158 

90 

21 MHz 

235 

467 

410 

142 

212 

80 

14 MHz 

356 

698 

612 

211 

317 

70 


TTL oscllator 

Generator signalu obdelnikoviteho prube- 
hu Ize snadno zkonstruovat s pouzitim ctveri- 
ce hradel s otevrenym kolektorem MH7403. 
Kmitocet lze menit od nekolika Hz do vice 
nez 1 MHz, Impulsy maji velmi strme nabez- 
ne i sestupne hrany. Oscilator lze pouzit 
i jako bzucak k nacviku telegrafnich znacek; 
otevreny kolektor lze vyhodne pouzit k pri- 
pojeni reproduktoru. Na obr. 1, je v leve casti 
zapojeni oscilatoru; prepinanim C se meni 
kmitocet hrube, odporem R jemne. V pro- 
stredni casti je obvod, kterym lze menit sirku 
impulsu - opet prepinanim kondenzatoru 
hrube, potenciometrem jemne. Konecne 
v prave casti je jednoduchy „koncovy stu- 
pen“ pro pripojeni reproduktoru. 

RC6/75 -ra 



Obr . /. Triprvkovy vertikdlni beam 
cq DL 4/75 -ra 



Obr . 7. Utlumovd charakteristika filtru 

MF200+E-0310 ' Obr. L TTL oscilator 
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Jaroslav Erben, OK1AYY 

S aktivizdci Kontrolni odposlechove sluzby a prtslusnych orgdnu spoju se objevuji stiznosti 
ria vyzarovani subharmonickych kmitoctu. Jde zejmena o vyzarovani v pdsmu S Vpri prdci na 
160 m a vyzarovdni v pdsmu 160 m pri prdci v pdsmu 80 m. 


Vyzarovani subharmonickych (nebo har- 
mdhickych) kmitoctu musj byt 40 dB pod 
urovni signalu Zakladm'ho kmitoctu, Slyst-li 
nas tedy nejaka blizka pfotistanice v pqsmu 
80 m siloii S9, pak das subHarmonicky kmi- 
tocet v pasmu 1 60 m nesmi byt u teto stanice 
slyset vice jak sitoti S3. Terttb odhad parazit- 
niho vyzarovani naSeho vysilace je pro praxi 
vyhovujici. tasto ize pfoVest zkodsku 
i s viastnim prijimacehi bez anteny. 

Uvedene koncepce vysilacfi jsou uvazova- 
ny ve spojeni s jednopasmovj/m dipolem. Pri 
pouziti LW a jinych vicepastnovych ariten se 
zpravidla nedosahne dostatecneho potlaceni 
zejmena harmonickych kmitoctu. 


Potlaceni subharmonickych kmitoctu je 
priblizne urceno poctem ladenych obvodu 
meZi oscilatorem a koncovym stupnem. Zku- 
seriosti z provozu nekolika vysilacu jsem 
shrnui do nasledujicich pripadu, ktere by 
mely byt vodftkem pro takove reseni vysila- 
ce, aby potlaceni subharmonickych kmitoctu 
bylo jeste dostatecne. ; 1 

Na obr. 1 je koncepce vysilace pro pasmo 
160 m, ktera je v ruznych obmenach - napr. 
vice stiipnu - casto pouzivana. Hlavnim 
nedostatkem vysilace je strhavani kmitoctu 
oscilatoru koncovym stupnem. Potize s to- 
nem se objevuji zejmena u stespanych kon- 
strukci a vetsich pfikonech koncoveho stup- 
ne. Perfektniho tonu Ize dosahnout jen velmi 
dokonalym .stinenim oscilatoru, zpravidla 
musi byt oscilator umisten jako celek ve 
zvlastni skrince. 

Pro zlepseni tonu se > pechava oscilator 
kmitat na poloyicnim kmitoctu, tj. 875 az 
975 kHz. Pak mohou nastat potize $ vyzaro- 
vanim ha SV. Vhodna koncepce vysilace pro 
pasmo 160 m je v tomto pripade nri obr, 2a, 
b. Mezi oscilator a koncoyy stupen je treba 
zapojit alespon dva obvody LC , ladene v pas¬ 
mu 160 m. U tranzistorovych vysilacu se 
osvedcuje pasmova propust, kterou je treba 
pouzit i tehdy, je-li v bazi koncoveho stupne 
pouzit obvod LC, ktery ma vsak- malou 
provozni jakost a proto se na potlaceni 
subharmonickych kmitoctu podili jen nepa- 
trne. ! 

Vysilace re$epe podle obr. 1 a 2 se 
zpravidla upraVuji pro tridu C, tj. i pro 
provoz v pasmu 80 m. Vystlac z obr. .1 je. 
treba pro praci i na 80 m upravit minimalne 
podle obr. 3. Jeden obvod LC ladeny v pas¬ 
mu 80 m, pred P^, nebo dokonce nasobeni 
az v PA, nestaci potlacit pasmo 160 rri. Proto 
je nutny odladovaC na 1,77 MHz v anode 
PA. 


PA 



Obr. 2. Koncepce vysiladepro 160 m s oscildtorenrna polovichim kmitoctu v elektronkove (a) 

a v tranzistorove (b) \>erzi 



Vysila£ z obr. 2a, b je treba pro praci 
v pasmu 80 m upravit alespon podle obr. 4a, 
b, U elektronkove verze je opet pri praci 
V pasmu 80 m ’ pouzit odladovac na 
1,77 MHz. U'pasmovych propusti tranzisto¬ 
rovych vysilacu zpravidla univerzalne vyho- 
Vuje odbocka pro koiektor v polovine poctu 
’Zavitu civky a odbocka pro bazi v 1/6 az 1/10 
poctu zavitu. 

V obrazcich jsou uvedeny obvykle kapaci- 
ty komdenzatoru a kmitocty, z kterych Ize jiz 
. snadno stanovit potfebne indukcnosti civek.^ 
Sirky pasma, v kterych je buzeni PA jeste 
vyhovujici, jsou do 100 kHz v pasmu 1,8 
MHz a do 200 kHz v pasmu 3,5 MHz. 
Pri techto sirkach pasem je potlaceni subhar¬ 
monickych kmitoctu jeste dostatecne. La¬ 
dene obvody neni vetsinou treba pro dosaze- 
ni potrebne strky pasma dodatecne zatlu- 
movat. 
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Obr. 4. Uprava vysilace z obr. 2 pro pasmo 80 m 



2*'KY?01 KZ721 KFY34 1NZ70 



KAUBRATOR 



K cejchovdm stupnic pfijmacu (vysiiacu) i k jinym ucelum je treba vf signal $ kmitoctovou Qbf 2 Schema napdjedho zdroie 

siabilitou odpovidajlcl done potrebe mereni Temto pozadavkum odpovidd nejlepe krystalovy * ' 

oscildtor s parametry danymi oscilacnim krystalem, druhem napdjenl, teplotni kompenzaci 
a podobne. 


Pro vf kalibrator jsem pouzil oscilacm 
krystal Kl, 1 MHz, ze stanice RM31. Aby 
mohl byt tento pristroj vsestranne vyuzit pro 
cejchovanf stupnic prijimacu, je zakladni 
kmitocet 1 MHz (jehoz presnost jedana vyse 
uvedenymi podminkami) rozdelen delici 
kmitoctu na 100 kHz, 25 kHz a 10 kHz.Tyto 
kmitocty jsou dale tvarovany tak, aby mely 
spektrum s velkym obsahem harmonickych 
kmitoctu. 

V pristroji jsou pouzity integrovane obvo- 
dy TESLA fady MH. Jako oscilator je pouzit 
/O t , MH7403, v aperiodickem zapojeni 
krystalu a kondenzatoru C 2 ve zpetnovazebm 
vetvi (dve hradla). Treti hradlo je vyuzito 
k oddeleni vf slozky o zakladnim kmitoctu 
krystalu (1 MHz). Funkci delidu kmitoctu 
zastavaji dva IO MH7490, pri cemz IOl deli 
zakladni kmitocet lOx, tj. na 100 kHz, /Oj 
deli take 10x, tj. na 10 kHz, odbocenfm lze 
ziskat i kmitocet 25 kHz. Vystupni signal 
z delicu je pres pfepfnac TESLA WK 53300- 
-33 zaveden postupne do ctyr hradel IO4 
(MH7400), v nichz je tvarovan a pres dalsi 
sekci prepfnace prepnut do vystupu. Harmo- 
nicke kmitocty krystalu je mozno sledovat az 
do 500 MHz, nasobky 100 kHz na prijimaci 
se zapnutym BFO jeSte na 200 MHz. Stabilita 
kmitoctu je velmi dobra vzhledem k tomu, ze . 
zarizeni je napajeno ze stabilizovanehozdro- 
je. Vf vystupni napeti je 0,3 az0,5 V na 70 Q. 


Literatura 

Technicke zpravy o IO - MH7403, 
MH7490. Katalog TESLA. Katalog Texas 
Instruments. , 

Vaclav Nemrava 
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Pfesn6 d£leni kmito£tu na 512 MHz 

Hlavni a narocnou soucastkou modermch 
radiostanic pro VKV a smerovych radiopoji- 
tek jsou kmitoctove syntetizery s promenli- 
vym delicim modulem. Britska spolecriost 
Plessey zacala dodavat integrovane obvody 
s delicem kmitoctu 512 MHz, ktere jsou 
stabilni v teplotnim rozsahu od -55 do 
+ 125 °C. Novy integrovany obvocj ma ozna- 
ceni SP8586 A, je ~typu ECL a pomoci 
ndici'ho signature jeho delici pomer 10 : 1 
nebo 11 : 1 bezzvyseniprikonu. Hd 

Electronic Design 1974, c. 19, sir. 183. 
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OK2KOV. kterA bade volat vyzvu v$em mobilnim 
stanicim, a bude’ pracovat jako ridici stanice 
souteze. 

Soutdiici stanice pfedavaji k6d sestdvajfcf z dvou- 
mistndho reportu az poStovniho smdrovaciho 
disla obce, kterou projizddji. 2 kazddho odliSneho 
PSC mohou navdzat spojeni s libovolnou stanici. 
Obdobny k6d se pMjim k od protistanic, za spojeni se 
stanici mobilni se ziskdvaji 3 body, za spojeni se 
stanici ridici (OK2KOV) 2 body, za spojeni s ostatni- 
mi stanicdmi 1 bod. Hodnoceny budou stanice, kterd 
odevzdajf vypis z deniku s vypoctem dosazenych 
bodO poradateli soutele v Olomouci nejpozdeji do 
17.00 SEC v den kondni sout62e. Nespr^ivne prijaty 
kdd se nehodnoti. Vysledek soutdie bude vyhl&§en 
dne 26. 9. 1976. 

Upozornujeme, ze zavodu se mohou zudastnit 
i stanice, ktere vysflaji ze st^teho OTH; tyto nemajf 
povinnost pro soiitez zasilat denfk!! Rovn6i mobilni 
stanice, jejichi cilem nebude Olomouc, se sout$Je 
mohou zufiastnit. Podet vzAjemnych spojeni mezi 
mobilnimi stanicemi bude rozhodny pro urdenf 
pofadi v prtpadd rovnosti bodu. 


#KV# 


SAC contest 

je poradan ve dvou samostatne hodnocenych 
c^stech - FONE a CW. Zaddtek vZdy v sobotu v 15.00 
GMT a konec v nedeli 18.00 GMT, a to £6st CW treti 
sobotu a nedeli v zafi, 66st FONE vzdy ctvrtou 
sobotu a neddli v z&fi. Vyzva do zavodu CQ SAC, 
pasma 3,5 a l 28 MHz. K6d A, navazuji se spojeni 
pouze se stanicemi LA, JW, JX, OH, OHO, OX, OY, 02, 
SM/SK/SL. Kategorie J, K, vice op. vice vysiiacu. 
Bodov£ni: jeden bod za kazde spojeni,-nasobide 
jsou jednotlivd uzemi shora uvedena a to na kazd6m 
pasmu zvlast‘. 

LZ DX contest 

poPcid£ bulharsky radioklub vidy prvni neddli 
v zari na pasmech 3,5 az 28 MHz provozem CW 


a SSB. K6d A, kategorie J, K. Bodov^n) za stanici 
vlastni zemd 0, stanice na vlastnim kontinentd 1 
bod, jiny kontinent 3 body, stanice LZ - 5 bodu. 
Nasobice jsou zem§ R150S. V tomto zavodd se 
vypoditavaji difdi vysledky za jednotliva pa$ma, kterd 
se pro konedny vysledek sectou. Samostatnd bude 
vzdy vyhodnocena i kategorie P, pri zachyceni 
jednoho kodu a obou znadek stanic si posiuchadi 
poditaji 1 bod, pri zachyceni obou pfeddvanych 
kddu 3 body. Soucet dava konedny vysledek. zavod 
zacina v 00.00 a kondf ve 12.00 GMT. 


Mobilni soutez poradana u prilezitosti 
svazarmovsk^ spartaklady 1976 

Ve dnech 23.-26. zari 1976 se kona v Olomouci 
brannd spartakiada Svazarmu; z.povefeni KV odbq- 
ru URRk pripravila KVkomise CORRk k tdto prileii.- 
tosti mobilni soutdz, ktera se uskutednf dne 25. 9. 
1976 v pasmu 80 metru. Zahajenf soutane je v 04.00 
SEC a ukondenf.v 11.00 SEC. Po uvedenou dobu bu¬ 
de pracovat na kmitodtu 3780 kHz ±10 kHz stanice 




I. subregionainf zavod 1976 

145 MHz - stMe QTH: 




QSO 

bodu 

1. OK3KMY . 

. II46G 

100 

15 089 

2. OK2KTE 

IJ57d 

71 . 

11 033 

3. OK3CFN 

1140a 

56 

10 900 

4. OK3CDR" 

1166c 

53 

7643 

5. OK2KRT 

JJ41 j 

56 

7196 

6 . OK2BME 

JJ31b 

54 

6069 

7. OK2KJT 

JJ41f 

50 

5650 

8 . OK1AGI 

HK71a 

39 

5310 
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9. OK3CDM 

JI26b 

,27 

4765 

.10. OK1DKM 

HK73b 

33, 

4339 

Hodnoceno 31 stanic. 



145 MHz - prechodne QTH: 


O 



QSO 

bodii 

1. OK1KTL 

GK45d 

360 

98 969 

2. OK3KCM 

JI64g 

86 

21 601 

3. OK3KBM 

H57h • 

101 

15 454 

4. OK1KCU 

GK29j 

68 

. 12 495 

5. OKI KDO 

GJ46e 

71 

10 281 

6 . OK2KYJ 

IJ28g 

61 

10 064 

7. OKI KIR 

HK72c 

46 

7350 

8 . OKIORA 

GK30g 

37 

6220 

9. OK2KLF 

1J39e 

35 

3608 

10. OK1KRY 

GJ39j 

23 

2872 

Hodnoceno 17 stanic. 



435 MHz ~ stile QTH: 





QSO 

bodii 

1. OKI MG 

HK7la 

8 

560 

2. OK1AHX 

HK76d 

6 

387 

3. OK1KKD 

HK61e 

8 

317 

4. OK1IJ 

HK74h 

6 

267 

5. OKIOFG 

HK74h 

6 

233 

6 . OK1DKM 

HK73b 

6 

223 

7. OK1AZ 

HK73j 

7 

198 

435 MHz ~ prechodne QTH: 





QSO 

bodu 

1. OK1KTL 

GK45d 

27 

3236 

2. OK1KIR 

HK72c 

8 

250 

1296 MHz - staid QTH: 





QSO 

body 

1. OKIOFG 

HK74h 

2 

22 ‘ 

2. OK1IJ 

HK74h 

2 

21 

1296 MHz - prechodnd QTH: 





QSO 

bodu 

1. OK1KIR 

HK72c 

2 

40 


Deniky nezaslaly stanice: 0K1AWL a 0K1AGE. 

Vyhodnotil RK Kladno 


ostrovoc h pobudli od 26.aprila do 9. maja. Moino 
povedaf, te ich expedfcia dopadla uspedne i napriek 
• tomu, te mali po cely das istd taikosti s agregdtom, 
to prezrdzal aj tdn ich signdlov. Pracoval som s nimi 
v pdsmach 7 a 14 MHz, ale ich hlavny vytydeny ukol 
bola dinnost 1 na TOP bande, kde pouiivali kmitodet 
1805 kHz. Jeden z prvychs nimi pracoval W1BB, to 
bola jeho 129. zem z TOP bandu! QSL llstky pre 
HC1XG/HC8 zasielajte priamo na WA6PDE. Adresa: 
Joe Lynch, Box 73. Bonita, CA. 9 2002, USA. 

Mdlokto tuSH, ie pod znadkou XJ3ZZ/1 sa skry- 
va jedna z poslednych uznanych „mikro-zemi“ - 
ostrov'St. Paul, VYO. Jednalo sa o DX-pedfclu, 
ohldsenu na termfn od 13. do 17. md|a, kloru 
podnlkol team kanadskych amatdrov v zloient: 
VE3BBH, VE3BMV, VE3DU a VE3KZ. Pracovali CW 
i SSB na v&etkych pdsmach a Ich prevddzka bola 
perfektnd. 6aato smerovali antdny na Eur6pu 
a dokonca uprednostftovali stanice OK, takie sa 
ndm spojenla hravo darlll. Prldlnll sa o to najma 
operator VE3BMV. Bola to (faldia vydarend DX- 
pedfcla, i ketf trvala len cez jeden vfkend. Znadka 
XJ3ZZ (VE3ZZ) patrf torontskdmu rddioklubu, ale 
v&etky QSL Ifstky za spojenla s XJ3ZZ/1 zasielajte 
na VE3BMV. Adresa: G. Z. Blanarovlcz, P. 0. Box 
292, Don Mills M3C 2EO, Ontario, Canada. 

Byvaly SM4CNN, operator Andy, je nateraz v JAR 
a vlastnf volaciu znadku ZS6BNF. Andy si asi pred- 
savzal, te nds bude ..zAsobovat" s tromi susednymi 
vzdcnymi zemiami - s Botswanou, A2, Swazilandom, 
3D6 a Lesothom, 7P8. V jeho usilf mu obdas 
vypomdha aj zndmy organizdtor DX-pedicif Erik, 
SMOAGD. Istotne ste u t s nimi pracovali, kecf boli 
dinni ako A2CGD, A2CNN, 7P8AG a 7P8AH. Naposle- 
dy Andy podnikol dvojdrtovu-DX-pedfciu do Swazij- 
ska, odkiar bol dinny pod znadkou ZS6BNF/3D6. 
Podas noci vyuiil do brd podmienky v pdsmach 3,5 
a 7 MHz, kde s nim pracovali mnohd eurdpske 
stanice s dobrym zastupenlm znadky OK. QSL Ifstky 
pre vdetky uvedend expedfcie do A2, 3D6 a 7P8 
zasielajte na SM3CXS. Adresa: Jorgen Svensson, 
Berghemsv 11,86021 Sundsbruk, Sweden. 

Z ostrova Fernando de Noronha sa ozvala stanl- 
ca PYOUG. Pracovala SSB a to najma v pdsmech 14 




a 21 MHz. Operator WII poiadoval QSL Ifstky pria¬ 
mo na jeho domdcu znadku PY5UG. Adresa: 
Wilson G. Santhlago, P. O. Box 196, 89100 Blume- 
nau, SC, Brazil. 


Prilezitostn6 stanice 


Rubriku vede J. Straka, OK3UL, 
poSt. schr. 44, Mafacky 

Expedfcie 

V Ocednii zotrval edte i nacfalej Lloyd, W6KG, ktory 
sa z Novej Kaledbnie premiestnil na ..susednd" Novd 
Hebridy, kde pobudol takmer cely mesiac maj. 
Prihldsil sa pod znadkou YJ8KG a spojenia sa s mm 
nadvdzovali bez dakania v rade. Castokrdt som ho 
podul mdrne volaf CQ F.u a takmer nikdy nebol na 
jeho kmitodte nejaky mimoriadny ndval eurbpskych 
stanic. Lloyd dokonca prestal dodriiavat' ohldsene, 
kmitodty, do taktiei bolo iba na Skodu expedfcie.* 
Pozmenil aj svoje vysielacie dasy pre Eurdpu. Tdto 
zmena vSak bola nutnd, tebo podmienky dfrenia sa 
uz v mesiaci m&ji podstatne zmenili. QSL Ifstky pre 
YJ8KG zasielajte na Yasme. 

Bill. WB7ABK, ukondlldrta 19. aprfla svoje potul- 
ky Pacifikom zastdvkou na Vlanodnom ostrove ako 
VK9XX a cez Slngapur pokradoval cfalej do Azie, 
kde si vybral za clef vzdcnu zem Nepal. Aj tu prijal 
pohostinstvo tamojSleho amatera pdtera Morana, 
dobre zndmeho z SSB ako 9N1MM. Bill pracoval 
z Kathmandu na jeho znadku prednostne telegra- 
ficky, lebo prdve na CW je tdto zem nezasUipend. 
Rarltou bol najmd v p&smach 3,5 a? MHz, kde s nfm 
pracovalo mnoho OK stanfc. Bill nadvfazaf z Nepa- 
lu as) 3000 spojeni a neskorSle sa mal prlpojif 
k dzljske] DX-pedfcil Gusa Browninga, W4BPD, 
ktory vSak svoju ohtasenu expedfclu predbeine 
odriekol pre faikostl s obdrianfm koncesif vo 
vlacerych zemiach Azie. QSL Ifstky za Btllovu 
dinnost 1 zo stanice 9N1MM zasielajte na jeho 
domdcu znadku WB7ABK (adresa v AR A 7/76). 

Na ostrovy Galapagos, HC8, sa vybrali operatori 
Pete, HC1XG, a John. K4EFIO/HC1. Svoje ulohy si 
podelili a tak Pete pracoval CW a John mal nastarosf 
SSB. Pouiivali volaciu znadku HC1XG/HC8 a na 


316 ut» )4r 


• Podas konania IX. zjazdu SED pracovala z Berlfna 
pr/lezitostnd stanica DM8SED, QSL via bureau. • Od 
9. do 18.apr(la sa konala konferencta IARU, Reg. II., 
v Miami Beach na Florida v USA, za udasti zdstupcov 
amaterskych organizdcil z*31 zemf. Z konferencie 
bola dinnd stanica AMARU a QSL 2iada na W4WYR. 
Adresa: Evelyn D. Gauzens, 2780 NW 3rd St, Miami, 
FL. 33125, USA. • Z prfle2itosti 25. vyrodia zaloienia 
radioklubu vo finskom meste Oulu, pracovala stani¬ 
ca OG8AA. QSL na OH8AA alebo cez bureau. • Orta 
9. m&ja bola dinnd z Odessy (UB5) pri'leiitostna 
stanica s novym prefixom 4L5F. QSL via-bureau. 

• Z USA pracovali stanice N4ISC, QSL na W4IMP, 
a N8MI, QSL na K8IDE. • Podas takzvandho ,,ITU 
tVzdda' 1 (ITU Week) od 15. do 23. mdja pracovalo 
mnoho stanic s prilezitostnymi prelixami a v2dy so 
sufixom ITU. Uvddzam prvu dasf stanic a ich QSL- 
manaidrov: EQ2ITU na K40D, KH4ITU naKOCMF/4, 
N1ITU na W1GNC, N2ITU na WA2EAH, N3ITU na 
W3DOS, N9ITU na K9GSC, NA6ITU na W6UFJ, 
NE1ITU na ARRL, NE6ITU na WA6PDE, NJ1ITU na 
W1GNC, NK8ITU na W8RSW, NP2ITU na W2-bureau, 
NU4ITU na K4ZA, NV4ITU na W2GHK/4, NY2ITU na 
WB2ZRQ, NZ1ITU na DJ9ZB, PA9ITU na PA9TOM, 
WU4ITU na K4YFQ, WV8ITU na W8BT, 4U8ITU na 
4U1ITU. 


Telegramy 

• Zndma GSL~mana2drka Mary, WA3HUP, zmenila 
bydlisko. Nova adresa: Mary Ann Crider, R. D. 2 Box 
5A, York Haven, PA.17370, USA. • Operator Alex, 
UA0KAH, je dinny z ostrova Wrangel. Stanica 
UA0KAN ud£va QTH Cukotka. Operator Victor. 
UA0KAW, je aktivny z QTH Cape Schmidt. • Po 
nidivom zemetrasenf v Guatemale je znadka TG 
v eteri ve/mi vz^cna. pracuje odtiaf VE2AQS/TG9 
a operator Bob ziada QSL na VE2KQ. • Larry, 
KS6DV/KB6, sa vrdtil zp3f na Americku Samou. QSL 
ziada jedine na WA6QFO. • Bob, KM6EA, pozaduje 
od eurdpskych stanic QSL listky cez I2YAE. • Od 28. 
marca plati v Malawi, 7Q7, zdkaz vysielania pre 
amaterske stanice. Podobne aj v Mozambiku, C9. 
Matacky 25. 5. 76 



KOLEKTIVKY 


Rubriku vede J. Cech. OK2-4857 , TyrSova 735, 
675 51 JaromSnce nad Rok. 

V minuldm dfsle AR jsem vdm vysvdtlil, kdo je 
registrovany posluchad RP a jak Ize zfskat pracovnf 
dfslo posluchade. Dnes bych vdm chtdl jeStd vfce 
pfiblfzit dinnost radioamateru-posluchadu. 

Jak poslouchat? 

Podobnou ot&zkujsem na§el vndkolikadopisech, 
kterd jsem dostal od zadfnajfclch posluchadu. Odpo- 
vdcf na tuto otdzku nebude jednoznadnd. Je treba, 
aby si kazdy z vas, kteri zadindte svoji RP dinnost, 
uvddomil, jake moinosti pro poslouchani mdte a jak 
dfouho se posfuchadskou dinnostf budete zabyvat. 
Pokud touifte po vlastnfm oprdvndni k vysfldnf, bude 
pro vds posluchadska dinnost dobrou prCipravou pro 
jeho zfskdnf. Pokud se vSak posluchadskou dinnostf 
hodlate zabyvat dlouhodobd, je treba si vytvofit do 
budoucna urditou perspektivu a vytydit si postupnd 
cfle. Je tfeba se na posluchadskou dinnost pripravit 
nejen teoreticky, ale takd technickym vybavenfm. 
NeustAly nedostatek jakostnfch pfijfmadu pro radio- 
amatdrskd pdsma je probfdmem posfuchadu i zadf- 
najicfch OK koncesiondrii. Na ndkterych OV Svazar- 
mu moind jeStd leif ve skladech nevyuiitd pfijfmade 
R3, kterd byste si mohli zapujdit nebo i odkoupit. 
Tyto pfijfmade s uspdchem pouifvA rada posluchadu 
iOL. 

Koho poslouchat? 

Pro zaddtek by snad byla nejsnadndjSi odpovdcf- 
vdechny! Je to ovdem zase podmfndno mnoistvfm 
volndho dasu. Zapisujte si vdechna odposlouchana 
spojenf, i kdy i ka2de odposlouchane stanici nebu- 
dete posilat posfechovou zpravu - svuj QSL llstek. 
V radioamaterskem sportu je dnes zaplava ruznych 
diplomu a snad ka2d£ stanice se pro ndjaky hodi. Ne 
vSechny diplomy jsou v§ak vkusnd a -zajfmave. 
Ro 2 hodnd vdtdf potdgenf bude kazdy z vas mft 
z takovdho diplomu, jehoz ziskdnl stalo hodnd 
n^mahv. 

Sami se pfesvdddfte, te prfjem telegrafie nenftak 
obtiJny, jak se na prvni pohted zd&. Vystadite jiz i se 
znalosti prijmu tempem 30znakuzaminutu, protoze 
znadky stanic se obvykfe opakujf a ostatnf pred^va- 
n6 udaje a zkratky jsou natolik typicke, te je v krdtkd 
dobd kazdy vnim^ jako celek a bude je prijlmat 
v rychtostech podstatnd vdtdfch. Ze zadatku by mdl 
posluchad zapisovat v5e, co se mu ze spojenf podarf 
zachytit - pozddji se zamdruje jen na podstatnd 
udaje, tj. kromd znadek korespondujfcfch stanic, 
report, jmdno, QTH apod. Tyto udaje si pak take 
zapisuje do sveho stanidniho deniku. Poslech pro- 
vozu SSB vy2aduje alesport d^istedn^ znalosti ne- 
kterych svdtovych jazykCi. Proto vyuZijte vsech moi- 
nostf k zfsk^nf jazykovych znalostf ji2 ve dkole nebo 
v pffleiitostnych jazykovych kursech. Dobry radio- 
amatdr se bez znalosti ndkterdho cizfho jazyku 
neobejde a mCiiete si upravit zn^m6 rdenf - kotik 
jazyku zn^§, tolikrAt jsi uSpdSnym radioamatdrem. 

Zdvody a soutdze pro RP 

Jakymsi korenfm radioamatdrskd dinnosti jsou 
zdvody a soutdie. V nich postupnd muzete ziskat 
vdtdf provoznf zrudnost. Dostal jsem ndkolik dotazu 
na udast RP v zdvodech. Chtdl bych v&m tyto dotazy 
zodpovdddt podrobndji, a proto se jimi budu zabyvat 
v ndkterd na§t prfSti rubrice. Dnes jen kratce k naSi 
celorodnf soutdzi 

OK - Maratdn 

Je to soutdi, kterd se mohou zudastnit vSechny 
na$e kolektivnf stanice a posluchadi. Kdo jeStd 
neposlal hldSenf za ndktery soutdinf mdsic letodnfho 
roku, nemuze ji* do soutdie v letodnfm roce zasdh- 
nout, protoze se zapodftdvd 7 nejuspddndjdich mdsi- 
cu kalenddfnfho roku^Proto je treba jiz nyni myslet 
na udast v prfdtfm roce a pripravit soutdz tak, aby 
vyhovovala vdem kolektivnfm stanicim i poslucha- 
cum. Na hladenfch do-sbutdze pfdete, jak pomdha 
zvydit aktivitu vdech operatdru vadi kolektivky. A to je 
prdvd ucelem teto soutd2e. 

Zamyslete se nad podminkami OK - Maratdnu 
a napidte mi sve pfipomfnky,-abychom mohli pro 
pridti leta pripravit soutdi opravdu dokonalou. 
Zvlddtd zaddm OK koncesionare o vyjddrenf, zda md 
byt soutd* rozdifena take o kategorii jednotlivcu. 


Pravidla soutezi v telegrafii 

Jiz za ndkotik tydnu bude zahdjena sezdna soutezi v telegrafii 1976/1977. Bude zatim na soutdze 
nejbohatSiza mnoho poslednich let a vyvrcholt pfidtt rok mistrovstvim Evropy. A abyprubdh soutdtiu nasse 
priliS nelisil od mezindrodnfch zdvodu, vypracoval odbor telegrafie URRk novd pravidla pro soutdie 
v telegrafii. Jsou velmi jednoduchd a jednoduchy je i vypodet vysledku. Rychlosti prijimanych i klidovanych 
textu se udavaji vyhradnd systemem Paris, ktery byI podrobnd popsan v minulem dfsle AR. Pine zndnt 
zakladnich pravidel prinadime v tdto rubrice proto, te jde o pravidla nova, ale / proto, te jiZ velmi dlouho 
nebyla sirsi radioamaterska verejnost s pravidly soutdZi v telegrafii seznamena. 


1 Poslani soutdii v tetegrafii 

1-1 Zvygit provozni i technicke schopnosti radio- 
amateru a prispet tak nejen k giFeni dobreho 
jmena znacky OK na radioamatdrskych pas- 
mech, ale i ke zvygeni branne pripravenosti 
radioamatdru jako zaloznich spojaru pro pri- 
pad obrany statu. 

1-2 Prispet k vzajemndmu osobnimu poznavani 
radioamateru, navazovani osobnich pfatelstvi 
a k popularizaci radioamatdrskd dinnosti. 

1-3 Umoinit urdit na zakladd dosazenych vysled¬ 
ku nejlepgi radioamat6ry telegrafisty-okresu, 
krajii, republik a CSSR. 

1- 4 Vytvaret dostatednd Sirokou zakladnu pro 

vyber reprezentantu, schopnych co nejuspeg- 
neji reprezentovat Ceskoslovensko na mezina- 
rodnim poli. 

2 Typy sout&tf 

2- 1 V telegrafii se pofadajf 

a) mistni soutdJe, 

b) okresni pfebory, 

c) krajske prebory, 

d) prebor CSR aSSR, 

e) mistrovstvi fiSSR, 

f) . priiezitostne soutane.^ 

2-2 VSechny typy soutezi probihaji podle jednot- 
nych pravidel. U mfstnich a okresnich preboru 
jsou zavedena ndktera zjednoduSeni, ktera 
jsou v pravidlech uvedena. 

2- 3 Mistnich a okresnich preboru se mohou zu- 

castnit zavodnici bez vykonnostnl tridy a s III. 
VT, krajskych preborO zavodnici se III. a II. VT 
a pFebcTrO CSR, SSR a mistrovstvi CSSR zavod¬ 
nici s II. a I. VT. Vyjimky mu2e povolit prislugny 
nadrizeny organ. Zavodnici vyggich trfd, net je 
uvedeno, se mohou zucastnit pouze mimo 
soutdz. 

3 Kategorie 

3- 1 Soutezi se v kategoriich 

a) kategorie-A (od 19 let), 

b) kategorie B {16 az 18 let), 

c) kategorie C (do 15 let). 

3-2 Zavodnik startuje v prislugnd kategorii po cely 
kalendarni rok, ve kterdm dosahne jejf horni 
hranice. Zavodnik muze startovat ve vyggi 
kategorii ji t ve druhd polovind predchoziho 
roku (vzhledem k casovemu rozvrienf soutezi 
v telegrafii). 

3- 3 Pokud v kterakoli kategorii' budou zavodit 

menS nei tri zavodnici, nebude zviagt’vyhod- 
nocena a zavodnici budou zahrnuti do nejbliie 
vyggi kategorie. 

4 Soutdzni discipliny 

4- 1 Soutdzi se v disciplinach 

a) prijem na rychlost, 

b) klidovanf na rychlost, 

c) klidovani a prijem na presnost. 

4-2 Zavodnik je povinen se zudastnit vgech tri 
disciplin. 

4- 3 Poradi a tituly preborniku se vyhlaguji v cel- 

kovych vysledcich i v jednotlivych discipli¬ 
nach. 

5 Spoledna zakladni ustanoveni 

5- 1 Prijimaji a klicuji se texty sloiend z patimfst- 

nych skupin znaku. V prijmu a klidovani na 
- rychlost se prijimaji a klifiuji zviagt’ texty sloie- 
n6 z pismen a zvlast' texty slozene z disltc. 
V klidovani a prijmu na presnost se kliduje 
a prijfma smigeny text, sestaveny z pismen, 
dislic a interpunkdnich znamenek. V kazdem 
textu jsou rovnomerne zastoupeny vgechny 
pouzita znaky. 

5-2 V textech se pouiiva 26 pismen latinske 
abecedy, 10 Cislic a 5 interpunkfinich znam6- 
nek (.,? = /), viz tabulka v rubrice telegrafie 
. v AR A7/76. Nula se vysMa zasadne iako p6t 
Carek. Mezera mezi skupinami je celkem 
7 impulsu. 

5-3 Zafiatek i konec textu je oznafien neprerugo- 
vanym tonovym impulsem v d6lce 5 s.’Cas se 
mferi mezi temitodvema impulsy, tj. od skonce- 


ni poCatecniho do zaCdtku koneCn6ho 
impulsu... 

5-r4 Rychlost^se ud^va zasadne tempem Paris. 
Tempo Paris udava pocet elementgrnich im¬ 
pulsu (v dglce jedne ,,teCky“), vyslanycli za 6 s. 

5-5 Za chybu se poCitA neprijaty nebo nevyslany 
znak, znak prijaty nebo vyslany navic nebo 
chybn£ a znak prepsany na gpatn6 misto ve 
skupin6. 

5-6 Hodnocen m02e byt jen ten prijaty nebo 
vyslany text, ve kterem neni vice nei 5 chyb. 
U mistnich a okresnich^ preboru neni poCet 
chyb omezen. 

5- 7 K zachyceni nebo odklifiovani kazdeho textu 

ma zavodnik zasadng pouze jeden pokus. 
Pokus Ize opakovat pouze pri poruge technic- 
k6ho zarizeni nebo prerugeni dodavky etek- 
tridk6hoproudu. Poruchanavlastnich pomuc- 
kach neni duvod3m k opakovani pokusu. 

6 Prijem na rychlost 

6- 1 Texty se prijimaji zasadnfe se zapisem rukou. 

Kzapisu Ize poulit libovolny papir. 

6-2 Text je vysfian prislugnym tempem v2dy po 
dobu 60s. Jednotliv6 texty jsou oddSleny 
prestavkami v deice 30 s. Tempo nasledujicfho 
textu je vidy o 10 vyggi a je oznameno telegra- 
ficky v pfestavce mezi texty (napr. T80). 

6-3 Texty se prijfmajf nasledujicimi tempy Paris: 



pfsmena 

tj. asi 
zn/min. 

dislice 

\ 

" tj. asi 
zn/min. 

mistni 
a okresni 
prebory 

40 az 120 

(33-100) 

50 at 180 

(28-100) 

k raj skd 
prebory - 

60 az 180 

(50-150) 

90 az 270 

(50-151) 

mistrov¬ 

stvi 

80 az 270 

(66-225) 

120 az 340 

(67-190) 


Na preborech CSR, SSR a na mistrovstvi CSSR 
muze zavodnik prijimat i vyggi tempa, poiada-li 
o to pred zahajenim discipliny. 

6—4 Po ukonceni prijmu pismenovych textu ma 
zavodnik 15 minut k prepisu nejvyge dvou 
prijatych textu. Nasleduje prijem Cislicovych 
textu, po jehoi ukonfieni ma zavodnik op6t 15 
minut k prepisu nejvyge dvou textu. 

6- 5 Prijate texty se pfepisuji velkym tiskacim pis- 

mem vyhradng do formuiaru, dodanych pofa- 
datelem. Original zapisu odevzda zavodnik 
poradateli, ktery jej znifii. 

7 Klidovani na rychlost 

7- 1 Zavodnik mu^e pouzit ke klifiovani libovolny 

klic. Kontakty klifie musi spolehlivg spinat 
proud 20 mA p?i napati 30 V a nesmi k nim byt 
pripojeny zadna dalgf spuCdstky (odrugovaci 
prvky). Poloautomaticky klifi smi mit nejvyge 
dva prvky k vytvareni znatek. Neni dovoleno 
pouiivat napr. zarizeni s kiavesnici. 

7-2 Zavodnik klffiuje po dobu 180 s (pri okresnich 
a mistnich preborech po dobu 60 s),pismenovy 
text a po dobu 180 s (pri mistnich a okresnich 
preborech.po dobu 60 s) Cislicovy text. Poradi 
textu je libovolna. Vgichni zavodnici klifiujf 
stejny text. 

7-3 Znak pro opravu je mtnimain§ 6 tecek. Po 
tomto znaku je nutna kliCovat znovu od zafcat- 
ku skupiny, ve kterg se zavodnik dopustil 
chyby. Udela-ji zavodnik chybu ve znaku pro 
opravu a opravHi jinak skupinu spravng, pri- 
poiitava se mu jedna chyba. 

7-4 KliCovani kaideho zavodnika je usporadano 
4akto: trenink 60 s - prestavka 30 s - soutezni 
text 180 s (60 s) - trenink 60 s - prestavka 30 s 
- soutezni text 180 s (60 s). Jednotlive 6asove 
. useky jsou odddleny patisekundovymi tonovy- 
mi impulsy. 

7-5 K treninku pouiije zavodnik libovolny vlastni 
text. V prestavce obdrii od rozhodciho predlo- 
hu soutginfho textu a nesmi kligovat. KliPovani 

. - soutgzniho textu zaCfna po skonfieni petise- 
kundoveho pogatefiniho tonovaho impulsu 
primo prvnim znakem textu. 



Jeden z nadejnych mladych ceskoslovenskych 
reprezentantu v telegrafii , Pavol Grega, 
OLOCFR , 

7- 6 Pracovigta pro klidovani jedusledngoddeleno 
^ od pracovigtg rozhodcich. Je vybaveno zdtrka- 

mi pro klid, sluchatky, reguiatorem hlasitosti 
a prtpojkou site 220 V. 

8 Klidovani a prijem na presnost 

8 - 1 Zavodnik kliduje po dobu 180 s smfgeny text. 

Po kratkd prestavce pfijima z magnetofonu 
■ „zaznam sveho klidovani stejnou rychlosti, ja- 
/ kou text odklicoval. 

8-2 Prubdh discipliny je pro kazdehb zavodnika 
. uspof ad an takto: trenink 60 s - prestavka 30 s 
- klidovani soutezniho textu 180 s - prestavka 
120 s - pFIjem textu 180 s - prepis prijateho 
textu 15 minut. Jednotliva dasove useky jsou 
odd§leny patisekundovymi tdnovymi impulsy. 

8- 3 V pine mire plati ustanoveni 7-1, 7-3, 7-5 

a 6-1, 6-5. 

9 Hodnoceni 

9- 1 Za kaidy prijaty nebo odklidovany text obdrzl 

zavodnik tolik bodu, kolik cinilo tempo Paris 
tohoto textu 

9-2 Za kazdou chybu (neopravenou) v prijatem 
nebo odklidovanem textu se odedtou zavodni- 
kovi v prijmu a klidovani na rychlost 2 body, 
v prijmu a klidovani na presnost 5 bodu. 

9-3 Za kaidou opravu v klidovani na presnost se 
odedtou z^vodnikovi 3 body. 
g_4 v klidovani na rychlost ^e posuzuje kvalita 
klidovani koeficientem v rozmezi 0,8 az 1 a 0. 
Na mistnich a okresnich pFeborech urduje 
koeficient hlavni rozhoddi. Na vyggich soutd- 
* 2fch je to aritmeticky prumgr koeficientij, ur- 
denych nezavisle tremi rozhoddimi. 

9-5 V prijmu na rychlost se vysledny podet bodu 
stanovf soudtem bodu za bodove vyhodngjgl 
prijata tempo pismen a bodovg vyhodngjgi 
prijate tempo cislic. 

9-6 V klidovani na rychlost se vysledny podet bodu 
stanovf soudtem bodu za pismenovy a dislico- 
vy text, vynasobenych vzdy prislugnym koefi¬ 
cientem za kvalitu klidovani. 

9-7 V klidovani a pFijmu na pFesnost se vysledny 
podet bodu stanovi soudtem bodu za klfdova- 
ny a za prijaty text. 

9- 8 Ceikovy vysledek se ziska soudtem bodu ze 

vgech tri disciplin. 

9-9 Poradi zavodniku v jednotlivych disciplinach 
i v celkovem poradi se urduje podle dosazend- 
ho podtu bodO. Pri rovnosti bodu obsadi 
zavodnici stejna mista. 

10 Zavdredna ustanoveni 

10- 1 Zavodnik je povinen se ridit ,,Organizadn(mi 

pokyny pro udastnfky £ souteii v telegrafii“. 

10-2 Zavodnik, ktery opisuje text od jineho 
zavodnika, hovorr v prubdhu discipliny s jinym 
zavodnikem, vgdomd rugi ostatnf nebo jinym 
zpusobem naruguje reguldrni prubdh soutdze, 
se pri prvnim provineni potresta anulovantm 
vysledku pFislugngho textu. Pri opakovangm 
provineni je diskvalifikovan v dane discipline. 

10-3 Protest se podava vyhradnd pisemne hlavni- 
mu rozhoddimu nejpozddji 30 minut po vzniku 
skutednosti, ktera je duvodem protestu, sou- 
dasnd s vkladem 25 Kds. V pripadd zamltnuti 
protestu vklad propada ve prospdch poradate- 
le. Protest proti postupu hlavniho rozhoddiho 
Ize zaslat do jednoho tydne po soutezi organu, 
ktery hlavniho rozhoddiho jmenoval. 

10-4 Tato pravidla, schvaiena Ustredni radou ra- 
dioklubu Svazarmu dne 30. 6. 1976, vstupuji 
v platnost dnem 1. 10. 1976. Tfmto dnem se 
take rugi vgechna pravidla drive platna. 
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Jii v minul6m mSsIci jsme naznadili, ze podmln- 
ky na krdtkych vlndeh se budou ddle zlepdovat. 
PFesv&ddfme se o tom i v prubghu zdFi, kdy 
nastanou detnd zm§ny k lepdlmu tdmdr ve vSech 
pdsmech. Nebude to jeStd ti'm, 2e sJunednl aktlvlta 
konednd zadlnd pon&kud vzrustat (alespoft teore- 
ticky v dlouhodobdm prumferu), nybri proto, ie 
v polovlnd mfeslce deflnitivnd konfil termodyna- 
mlckd pochody „letnlho“ typu a zadlnajl opdt jevy 
„zlmniho u charakteru. Projev! se to nejvyrazn&ji 
v podveder ve dvacetlmetrovdm pdsmu, kde defi-. 
nitivnd skondl obdobf pravidelnych zmen&enych 


pdsem ttcha. Soudasnd budou posledni nejvyddl 
pouiitelnd kmltodty ve v&tdind smdru op&t stoupat, 
takze znadnd ozije pdsmo 21 MHz a obdas dojde 
i k vyskytu DX signdlu na deseti metrech. B&hem 
mdsfce se bude tato situace stdle zfepSovat 
a vrcholu bymdla dosdhnout v FIJnu, pFestoie Jli 
pomalu zadne vadit stale dasndj&l zdpad Slunce, 
po ndmi se zadnou vy&di krdtkovlnnd pdsma brzy 
uzavfrat. Avdak prdvd v tuto dobu budou podminky 
obydejnd nejzaj/mavdjdl; totdi bude platlt I o situa- 
ci.rdno okolo vychodu Slunce. 

A tak zejmdna ve druhd polovlnfe zdFI budeme 


mocf pom&rnd dasto korespondovat s ob&ma ante- 
rlckyml kontinenty (hlavnd odpoledne a veder na 
21 MHz a 14 MHz a v noci i na 7 MHz) a s ruznymi 
exotlckyml zem&mi napF. na Ddlndm Vychodd 
a v oblast! Pacfflku (rdno na 7 MHz a 14 MHz 
a dopoledne I na 21 MHz). Ovdem pam&tnlcl situa¬ 
ce z maxima slunednl aktivity mi da|f za pravdu, ie 
to stdle jeStd bude jen si a by odlesk optimdlnfch 
podmlnek, na ndz si budeme muset je&td n&kolik 
let podkat. Je to vdak lepSl nef nfc a druhd polovina 
zdFI a prvni polovina Fljna pravd&podobnd prine- 
sou nejlepdl DX podmfnky tohoto roku. 



Strdnsky, J. a kolektiv: POLOVODlCOVA TECHNI- 
KA II. SNTL: Praha 1975. Prvni vyddni. 384 stran, 
420 obr., 9 tabulek. Cena vdz. Kds 30,-. 

Druhy dll navazuje na prvni dll knihy aplikacemi 
zlskanych teoretickych znalosti v ruznych druzlch 
elektronick^ch obvodu. Nejprve jsou popisovdny li- 
nearizovand zesilovade s prvky LC, druhd kapitola 
je venovdna obecnym probldmiim a zpusobum 
reSeni nelinedrnich obvodu. V daldich kapitoldch 
jsou problr&ny rtiznd druhy nelinedrnich obvodu 
podle jejich funkce: nelinedrnf rezonandnf zesilo¬ 
vade, smddovade, moduldtory pro AM a obvody vy- 
uitvajicl neltnedrni kapacity polovodidovych pre- 
chodovych vrstev. Devdtd kapitola je venovana 
soumdrnym elektronickym obvodum, jejichi vlast- 
nosti umoifiujf zjednoduSit analyzu, popr. ndvrh 
tdchto obvodu. V dalSIch dvou kapitoldch jsou 
popisovdny nelinedrnf tvarovaci obvody odporovd 
a obvody s akumuladnimi prvky. Des&t6 a jedeneictA 
(z^vAredn^J kapitola jsou venovdiy klopnym a re- 
laxadnim obvodum. 

Forma, rozsah i uroveft zpracovdnf jsou obdobnd 
jako u prvniho dflu knihy, stejnd je i vymezeni 
dtenarskeho okruhu teto publikace. -yb- 
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Funktechnlk (NSR), d, 7/1976 

Realizace optimalnich struktur v dislicove techni- 
ce - ZprAvy z vyzkumu a vyvoje - Nove soud^stky - 
OdruSovaci filtr pro pasmo UKV - Zapojeni pro 
vystrahu pred tvorenim n^ledi - Elektronickdkostka 
s obvody CMOS - Novd mdrici prfstroje-Spotrebni 
elektronika na lipskdm jarntm veletrhu - Ekonomic- 
ky slovnidek. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), d. 2/1976 

Ochrannd obvody pro polovodidovd lasery - Pri- 
my prfjem televiznlch signdlu z umdlych druzic-TV 
konvertor pro p^smo dm vln - ZAvady televiznlho 
prijlmade Rubin 707 - 10 SM201 pro elektronickd 
hodiny - Koncove nf zesilovade s 10 1US02A 
a 1US02B bulharskd vyroby - Prijimat a vysilad pro 
pdsma 3,5 a 14 MHz - Barevna hudba s tranzistory - 
Elektronicky mdrid mnoistvf paliva vnddrii-Porov- 
ndvaci obvody s diodami a tranzistory-JednoduchA 
zkoudedka s doutnavkovym gener&torem - Zkou- 
dedka s multivibratorem s obvody TTL - Historicky 
vyvoj gramofonu - Diody pouiitd v TVP'Sofia 11 - 
Krystalovy p^smovy filtr pro 10,7 MHz bulharskd 
vyroby. 

Radio, televizija, elektronika (BLR), d. 3/1976 

Cylindricke magneticke domeny-RozSIreni moz- 
nosti vypodtu s jednoduchymi kapesnlmi kalkulato- 
ry - Vyuiiti TVP pro ruzne udely - Odddleni lichych 
a sudych pCilsnlmku TV sign£lu -Zkouded integro- 
vanych obvodu TTL - Stereofonni predzesilovad 
s integrovanymi obvody pro magnetickou prenosku 

- Clslicovy milivoltmetr - Elektronicke hodiny s inte- 
grovanym obvodem SM201 -ZapojenidiferenciAInl- 
ho zesilovade - Automatick6 oviad^nl magnetofonu 

- Syntezator kmitodtO - Ddlkovd ovl^d^nl zvukem - 
Transceiver pro p&smo 3,5 a 14 MHz (2) - Regulova- 
telny zdroj ss napdtl - Pdjedka s regulaci prikonu - 
Rubriky. 


Funkamateur (NDR), d. 4/1976 

Pfestavba tranzistoroveho prijlmade - Antdna 
HB9CV pro prTjem v pdsmu VKV - Univerz£lni 
smdSovacf nf zesilovad - BarevnA hudba - Dekodery 
pro sedmisegmentove displeje - Zapojeni didel 
s reld - Nabljed motocykiovych akumulMoru - 
Polovodidovd souddstky, vyrdbdne v r, 1976 v NDR - 
Regulovatelny napcijeci zdroj 0 at 30 V, 0 ai 1 A - 
Jednoduchy modulator SSB 200 kHz - KanAlovy 
volid pro TVP jako konvertor - ,,3 x 72“, vysilad pro 
provoz FM SSBvpAsmu2 m -Tranzistorovy vysilad 
pro KV ATLAS 180 - Transceiver Teltow215B - 
Selektivni nf spinaci zapojeni SNS1 - Rubriky. 


Rddiotechnika (MLR), d. 5/1976 

Zajlmava zapojeni - Viastnosti tranzistoru UJT 
(17) - IntegrovanA elektronika (41) - Mdnid napetl 
6/12 V pro automobil Trabant - Ndkolik pozn^mek 
ke spojenf pres umdld druzice (2) - Kamera pro SSTV 
s elektronkami - Vykonovd vf zesilovade s tranzisto¬ 
ry (10) - Prijimad O-V-2 (2) - PFipravujeme se na 
amaterskd zkoudky (4) - Amatdrsk£ zapojeni - 
Technika vysil&m pro zadlnajici amatdry - TVP 
Sensorion (3) - TV servis - Mdrenf s osciloskopem 
(32) - Reproduktory - Tyristorovd zapalovAnl pro 
automobily — Svitilna pro automobilisty^Kombina- 
ce phjimade s kazetovym magnetofonem Toshiba 
RT294F - Kapesni prijimad Philips 90RL106 - Priji¬ 
mad Sony TR1823. 






























KALENDAR 


SOUTEZi 

ZAVODU 

V srpnu 



se konajt tyto souteze a zdvody: 


Datum 


Cas GMT 

4 . a 5. 9. 


16.00-16.00 

4. a 5. 9. 


17.00-17.00 

5. 9. 


00.00-12.00 

6. 9. 


19,00-20.00 

11. a 12. 

9. 

00.00-24.00 

17. 9. 


19.00-20.00 

18. a 19. 

9 . 

15.00-18.00 

19:9. 


08.00-11.00 

25. a 26. 

9. 

' 15.00-18.00 

25. 9. 


03.00-10.00 


Zdvod 

Den rekordu VKV 
Field day, cast fone 
LZ DX Contest*) 

TEST 160 

WAE DX Contest, cast fone 
TEST 160 - 
SAC Contest, cast CW 
Provozm aktiv VKV, 9. koto 
SAC Contest, cast fone 
mobilni KV zdvod ~ 

svazarmovske spartakiddy 


Od. 6. zdriseprihlasujikoty na IV. subregionalnizdvod VKV 
*) Termin dosud nepotvrzen ' 




J 


INZERCE 


Prvni tuAny rAdek 20,40 KAs, date! 10,20 KAs. 
PfIsluSnou AAstku poukazte na uAet A. 88-2152-4, 
SBCS Praha, sprAva 611, pro vydavatelstvf Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. UzAvAr- 
ka tohoto Alsla byla dne 28. 5. 1976, do kdy jsme 
museli obdrZet uhradu za inzerAt. Neopomertte 
uvAst prodejnl cenu, jinak inzerAt neuverejnlme. 
Upozorrtujeme vSechny zAjemce o inzercr, aby neza- 
pomnAli v objednavkach inzerce uvest svA poStovni 
smArovacl Alslo. 

PRODEJ 

StereoprljimaA 810 A, Hi-Fi, SP201, ve vybor. stavu 
(4100) a repro ARS811 31 (a 200). J. KucharAlk, 
Konzumm 17/204, 736 01 Havlrov 3. 

2 ks Hi-Fi repro boxy 180 I (a 2000), kanAI. volte 
Karolina (100), smAs radiosouAAstek (a 100), skrli’i 
B41 (40), obrazovka 431QQ44 (150), Aasi TV Ametyst 
sektor (150) - koupim kanAI. voliA KTJ. F. VanAAek, 
392 01 Sobeslav 315/111. 

2 ks reproskFinf 85 x 55 x 40 cm, osazenl jedna 
skFIrt 2x AR0669,2x ARE567,2x ARV164. Impedan¬ 
ce 8 Q, tflpAsmovA vyhybky, kondenzAtory MP. 
Vyplrt molitan, potahtmavAsamolepicItapetadreva, 
lAtka hnAdA slotera. 40 ai 20 000 Hz (2300). J. 
TAborsky, DvorAkova 100, 407 22 BeneSov n. P. 

VHF tuner Olympia s predvolbou (a 180), Tyrist. 
(T250, T100schladiAem) (450,280), koupim: ker. filtr 
SFW 10.7 MA AervenA, dek. MC1310P, G5rler3l2- 
0522. Mik Miroslav, JirAskova 794,251 61 UhrlnAves. 

NovA AF125 - 2 ks (A 70) a VALVO AF239S, 2 ks 
(a 70). ,,Japan“. Polesny, Svermova 26, 288 00 
Nymburk 2. 

Vys. 8kan. + pFIJ. Varioton 6 + 2x Bellamatic + 1 x 
Variomatic + 1 x Servomatic + nahr. dlly + nabfjeA, 
spolehliva (2000), RC Caravelle M3 a 500. Mir. 
StanAk, Marxova 100, 284 00 Kutna Hora. 


NAhradnldlly na TV Mlnlvizor A28-14 W, deska ML 
spoje zapojenA, vych. clvky, skrlfi kompl., kan. volte 
Camping, seznam souAAstl na poiAdAnl zaSlu, novA 
nepouzitA, vSe za 1000 KAs. L. Svoboda, JirAskova 
1841,415 00 TeplicevC. 

Krystal 10 kHz (350). Jan Moucha, LibuSInskA 47, 
315 01 Plzeft. 

Mag. dynam. pFenosku VM-.2101 (350) a motorek 
M-302 (550), orig. do Sasi NC-440, v5e novA. B. 
Gabriel, R.A. 2,783 91 Unteov. 

Vloiku Shure M44-7 (550) s pfisluSenstvim, nepo¬ 
uzitA, original balenl. K. DostAI, Husova 541, 798 52 
Konice. 

tO : TCA440 - AM tuner (245); A709, MAA504, 
SN7495 (60, 118, 60, 95). Si: komp. BD137/138 (98); 
p-n-p BC212B, 257B.'l77B, BFW22 (a 27), BC179B, 
148B, 2N22-19 (8, 9, 12); KF507; 17, 173 (9, 18, 19); 
KC147, 507, KU602 (9, 10, 33); 2x BB104, KT714, 
1PP75 (78,39,19); KY703. 4,11,23 (3,4,13,4),Getr. 
levnA. DHR3: 1 mA, 2-0-2 mA (A 97); polar, relA, sif 
trafa (39, 68); presn^ kmitoAtomAr 40 a 1 60 Hz (190). 
Jen pIsemnA! Munzar, Sevcova 15, 600 00 Brno. 

DU20 t dAle tFI ks diod typu D160A (vhodne na 
svAreAky). Zd. MAtych, Wolkerova 25/ 787 01 
Sumperk. 

2x AR0669 (45) v zAruce. Jar. KoAandrle, K. Cap- 
ka 10, 795 01 Rymarov. 

Stolnl magnetofon zn. Sony TC160 stereo, kazetovy 
(5800), reproduktorovou soustavu trlpAsmovou 2 ks 
(2500), kazety Cr0 2 C-60 7 kusO (a 120). K. Vtelensky, 
SidltetA 631, 407 22 BeneSov n. PI. 

NepoufttA 10 MH5474 (10 ks a 200) nebo vymAnlrn 
za 20 ks 10 MH7474. Ver. Novotny, U stadionu 757, 
537 01 Chrudim III. 

VKV tuner GOrler III, obA pAsma, mf, stereodekodAr 
RCA + napAjeni (1900). J. NAmec, Osadni 39,170 00 
Praha 7. 

StereodekodAr MCI310 P (290), filtr SFE 10,7 (45), 
FET BF256 (55). J. Tengler, 252 28 CernoSice 517. 

Kompl. pi ry AC141 k75 a ACl42k75 (24), BC148 (10), 
AF106, AF106A (19), ZD BZX46C8V2 (12), Hi-Fi tuner 


SP 201 (4500) la stav. P. Steiner, RoztylskA nAm. 
2396,141 00 Praha 4. 

KvartAUx 12 pF(80);duAl 2x 450 pF.ant.sym. Alen 
300/75 (l.-lll. p) (25); VKV dil Nauen (40); ant. 
sluAovaA VKV (75, 300 Si CCIR) + tel. (I, lit., IV., V. p. 
75 Q) (70); dudl Doris (10); pNstroj 1 mA (20); 
varikapy 4KB105G (50), pi. spoje H32 (8); relA MVVS 
230 Q (35); pflj. Telefunken r. 1950 (SV, DV, 5KV 
+ nAhr. el.).(200); magnetofon MF2 (500); zesil. Si. 
2 x 25 W (teak) (1900); gramo-el. rlzenl, Shure (teak) 
(2200); dekoder RC soupravy z AR 2/74 (600). M. 
Michl, VAcfavskA 18,120 00 Praha 2. 

AR 8/62, 1/68, ST 1, 2, 3/61, RK 3/65, konvertor 
21/6 i amat., vloiku TV6 pro STA i po5k. nebo za 
TV8,10,12. C. Goral, 739 61 THnec VI/700. 

KOUPE 

Kottek: 6s. rozhlas. a tel. pfifimate I, II, krystal 
468 kHz, 1 MHz, AF239, prod Am hrajici B46 (600). L. 
Paclk, 763 32 NedaSova Lhota 124. 

AutodriAk typ 1PK15015 na radio Carina. V. Linhart, 
Talicha 810, 370 05 C, BudAjovice. 

Autoradio „Hitachi“, starSlho provedeni, prenosne. 
V. LiSka, Na Sporilove 562, 262 72 Breznice. 

Novy motorCek do magnetofbnu japonskej vyroby 
SL 50 elektronic 7,5 V - 5 W. St. SpiSiak, K. Gottwal- 
da 626, 985 05 Kokava n. Rim,, LuCenec. 

AR52, 56, 68, 62 fi. 7/69, i. 1, 2, 3, 7, 8; RA do 45; ST 
67,64 C. 4; RK 65-69; 70 ft. 1,2,5; 72 C. 1. JAn Sramo, 
SNP 108/7, 965 01 2iar nad Hronom. 

Magnetofon SONY TC-378, dobre zaplattm, mo2no 
i vTK, pripadnA i clo. Lad. LukAS, Zeyerova 26,772 00 
Olomouc. 

RoCnlky RK kompl. 1958 a t 1964, AR, elektronky 
u 21. B. HavliS, Karlova 864, 407 77 Sluknov. 

HI-FI magnetofon SONY TC377, feritovA hlavy, vyb. 
stav. Z. ZboFil, VelkA DIAika 2792, 750 00 Prerov. 

KanAlovy volte k televizoru Narcis. V. Jirkal, Dobrni- 
ce, 582 86 LeStina u SvAtiA n. SAz. 

Mechaniku na magnetofon Fady B4, nebo 85. M. 
ValaMiak, ZllinskA cesta 12,034 01 Ruiomberok. 

Civky z radiostanlce VXN OK B6891-4 s tAllskem 
QA 26145 (10 ks), elektronky GU50(2 ks), kondenzA- 
tor z antAn. dllu RM31 (2 ks), keram. preplnafiez ant. 
dllu RM31 (4 ks), sextAI RM31. Vlt. Valtr, Podbab- 
skA 6/995, 160 00 Praha 6. 

2x ARZ669 novA. J. Kodandrle, K. Capka 10, 795 01 
Rymarov. 

ObAanskou radlostanfci 1 pAr. L. Gregor, RoveAnA, 
592 64 Polom 3. 

Obrazovku 251QQ44 - pro TV Camping 25. Z. 
Kucharlk, V olSinAch 18, Praha 10, tel. 73 58 96 5. 

SluSny RX amat. pAsma i domAcky vyrobeny, udejte 
cenu. O. PosptAil, Na KrejcArku 100,130 00 Praha 3. 

SluchAtka Koss 4A (480), SN7490, 47, 141 (68,100, 
95), stereodek. MCI31 OP (295), pA 741 (80), 7segm. 
displ. DL707 (195), LED 0 5 (28). MM5314 digit, ho- 
diny (480). Ing. Borowian, Stallichova 513,' 
140 00 Praha 4. 


v*m£na 

Tyr. 250/1000 s chlad. za CA3068, TAA691, 
MC1310P, SFC10,7MA, TBA120S, 4x KB105A, 
MAA3006 aj. nebo prodAm a koupim. Navinu ruzna 
sit*, trafa do 200 W. Z. VaAIr, VAtrna 18c, 635 00 
Brno-Bystrc. 


nOzNt 

PFIleiltost pro amatAry. Prijmeme pro As. nAmorni 
lodA s provozem po cetAm svAtA radiotelegrafisty 
s kvalifikacl: stfedoAkolske vzdelAnf s maturitou, 
prCikaz radiotelegrafisty I. nebo II. trldy ministerstva 
spoju, znalost anglifitiny - moino doufiit dodateA- 
ne. Nabidky zasflejte na adresu CeskoslovenskA 
nAmoFnf plavba, PoAernlckA 168,100 99 Praha 10. 


( OmatfaHe 319 





Radioamaterum, kutilum 
i profesionalum 
dodame ihned 



INTEGROVANE OBVODY 


lEfU 


Nejen profesionalove, ale i modern! radioamatefi a kutilove -elektronici, drzi krok se svetovym 
vyvojem. Proto ve svych vyrobcfch nahrazujf tradicni elektronicke prvky 

INTEGROVANYMI OBVODY (10). 

Vzdyt’ takovj IO, ktery je treba mensi nez kostka cukru, muze soucasne plnit fadu funkci, napr. 
kondenzatoru, t'ransformatoru a mnohadalsich prvku, ktere by jinakzabraly mistojako celakrabice 
od cukru! Pokrocilejsi radioamater dokaze na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovac o vykonu 
2 x 20 W, ktery nem o mnoho vetsi nez domaci balem zapalek*: 

Vyuzijte nabidky integrovanych obvodu s moznostf tohoto vyuziti: 

+ LOGICK£ OBVODY TTL (hradla a klopn6 obvody) 

+ LINEARNI OBVODY (zesilovace ss, nf, mf, operacni a diferencialni) 

+ OBVOD PRO ZDROJE LADICIHO NAPfiTf kan&lovych volidu televizoru. 

Jinak je v nabidce TESLY take vyb&r tranzistoru, diod, elektronek, televiznich obrazovek 

a viceuceloveho materiAlu. 

Pro jednotlivce i organizace odber za hotove i na fakturu: 

— ve znackovych prodejnach TESLA* (v.Praze 1 jsou to zejmena Dlouha 15, Dlouha 36 a Martinska 3). 

- na dobirku od Zasilkove sluzby TESLA, Moravska 92, PSC 688 19 Uhersky Brod. 

- podle dohody s Oblastnimi stredisky sluzeb TESLA: pro Stredocesky, Jihocesky, Zapadocesky a Vychodocesky 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSt 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj -OBS TESLA Usti n. L., 
Parizska 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Frantiskanska 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Zapadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5,PSC800 00 tel. 442 40; pro Stredoslovensky kraj-OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Kosice, 

Lunik I.PSC 040 00 tel. 362 32. 



TEStA obchodm podnik 





